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Potenziale
Biogasanlagen (2 km) 600 kW(th)
Windkraftanlagen (5 km) 45.500 kW(el)
Windvorranggebiete (5 km)
PV-Anlagen >100 kW (5 km) 33.193 kW(el)
geplante PV-Flachen (5 km) 54 ha

Ausweisung Versorgungsart
Versorgungsart Gebiet zur individuellen Versorgung

Umsetzungswahrscheinlichkeit sehr wahrscheinlich

Tabelle 25: Struktur- und Potentialdaten fiir Hornstorf - Riiggower Weg

Das Gebiet wird als Gebiet zur individuellen Versorgung ausgewiesen.

6.5.8 Zone SK24.12_01_03 Hornstorf - EFH Gartnerweg

Das ausgewertete Gebiet zeigt eine sehr homogene Siedlungsstruktur aus Einfamilienhdusern. Der Warme-
bedarf der Gebaude liegt fast durchgangig in einem moderaten Bereich von unter 30 MWh pro Objekt.
Entsprechend weisen die Warmeliniendichten geringe Werte auf.

zugewiesene Versorgungsarten
Warmenetzgebiet
Versorgungsgebiet H2/
Griine Gase
Gebiet zur individuellen
Versorgung
Prifgebiet

Warmebedarfsklassen
<15 MWh
| 15-30 MWh
M 30-50 Mwh
B 50 - 100 MWh
Il 100 - 500 MWh
B > 500 MWh

Warmeliniendichte

= < 0,25 MWh/(m*a)

== 0,25 - 0,50 MWh/(m*a)
0,50 - 0,75 MWh/(m*a)
0,75 - 1,00 MWh/(m*a)
1,00 - 1,25 MWh/(m*a)
1,25 - 1,50 MWh/(m*a)
1,50 - 1,75 MWh/(m*a)

== 1,75 - 2,00 MWh/(m*a)

= > 2,00 MWh/(m*a)

Abbildung 33: Zugeordnete Versorgungsarten fiir Hornstorf - EFH Gdrtnerweg

Im betrachteten Bereich liegen 122 Gebaude vor, die Giberwiegend aus neuerem Bestand stammen. Der
jahrliche Warmebedarf summiert sich auf 2.208 MWh/a. Zukiinftig ist ein moderater Zubau von 9
Gebduden mit einem prognostizierten zusatzlichen Warmebedarf von 140 MWh/a zu erwarten. Ein
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berechnetes Sanierungspotenzial von 23 % verdeutlicht vorhandene Einsparmdoglichkeiten. Zudem ist in

diesem Bereich ein Erdgasnetz vorhanden.

Siedlungsstruktur aktuell +Zubau
Gebaudeanzahl 122 +9
Bauweise Einfamilien- / Doppelhaus
Baualter Uberw. neuer Bestand
Ausbaustatus Nachverdichtung moglich
Nutzungsart Wohnen

Bedarfsstruktur aktuell +Zubau
jahrlicher Warmebedarf 2.208 MWh/a +140 MWh/a
Sanierungspotenzial -23%

Warmebedarfsdichte 121 MWh/(ha*a) 128 MWh/(ha*a)

Versorgungsinfrastruktur

Warmenetz

nicht vorhanden

Erdgasnetz

vorhanden

Flissiggasnetz

nicht vorhanden

Potenziale

Biogasanlagen (2 km)

600 kW(th)

Windkraftanlagen (5 km)

45.500 kW(el)

Windvorranggebiete (5 km)

PV-Anlagen >100 kW (5 km)

35.443 kW(el)

geplante PV-Flachen (5 km)

54 ha

Ausweisung Versorgungsart

Versorgungsart

Gebiet zur individuellen Versorgung

Umsetzungswahrscheinlichkeit

sehr wahrscheinlich

Tabelle 26: Struktur- und Potentialdaten fiir Hornstorf - EFH Gdrtnerweg

Das Gebiet wird als Gebiet zur individuellen Versorgung ausgewiesen.

6.5.9 Zone SK24.12 01_08 Hornstorf - Bergstr.

Die rdaumliche Visualisierung dieser Zone zeigt eine aufgelockerte Bebauung. Der Warmebedarf der
Gebdude liegt durchweg in einem moderaten Bereich von unter 30 MWh pro Objekt. Lediglich ein einzelnes
groReres Objekt weist einen Bedarf von Giber 100 MWh auf. Insgesamt bleiben die Warmeliniendichten auf
einem sehr geringen Niveau.
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Abbildung 34: Zugeordnete Versorgungsarten fiir Hornstorf - Bergstr.
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zugewiesene Versorgungsarten
Warmenetzgebiet
Versorgungsgebiet H2/
Griine Gase
Gebiet zur individuellen
Versorgung
Prifgebiet

Warmebedarfsklassen
<15 MWh
| 15-30 MWh
¥ 30-50 MWh
M 50 - 100 MWh
I 100 - 500 MWh
B > 500 MWh

Warmeliniendichte

= < 0,25 MWh/(m*a)

=== 0,25 - 0,50 MWh/(m*a)
0,50 - 0,75 MWh/(m*a)
0,75 - 1,00 MWh/(m*a)
1,00 - 1,25 MWh/(m*a)
1,25 - 1,50 MWh/(m*a)
1,50 - 1,75 MWh/(m*a)

=== 1,75 - 2,00 MWh/(m*a)

== > 2,00 MWh/(m*a)

Im betrachteten Bereich liegen 17 Wohngebaude vor. Der jahrliche Warmebedarf summiert sich auf 449
MWh/a, gekoppelt an eine Warmebedarfsdichte von 154 MWh/(ha*a). Zukiinftig ist ein geringer Zubau von
einem Gebaude mit einem prognostizierten zusatzlichen Warmebedarf von 12 MWh/a zu erwarten. Ein
geschatztes Sanierungspotenzial von 25 % verdeutlicht vorhandene Einsparméglichkeiten. Zudem ist in
diesem Bereich ein Erdgasnetz vorhanden.

Siedlungsstruktur aktuell +Zubau
Gebdudeanzahl 17 +1
Bauweise Uberw. Einfamilien- / Doppelhaus
Baualter gemischt
Ausbaustatus weitgehend ausgebaut
Nutzungsart Wohnen

Bedarfsstruktur aktuell +Zubau
jahrlicher Warmebedarf 449 MWh/a +12 MWh/a
Sanierungspotenzial -25%

Wairmebedarfsdichte 154 MWh/(ha*a) 157 MWh/(ha*a)

Versorgungsinfrastruktur

Warmenetz

nicht vorhanden

Erdgasnetz

vorhanden

Flissiggasnetz

nicht vorhanden
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Potenziale
Biogasanlagen (2 km) 600 kW(th)
Windkraftanlagen (5 km) 45.500 kW(el)
Windvorranggebiete (5 km)
PV-Anlagen >100 kW (5 km) 35.443 kW(el)
geplante PV-Flachen (5 km) 54 ha

Ausweisung Versorgungsart
Versorgungsart Gebiet zur individuellen Versorgung

Umsetzungswahrscheinlichkeit sehr wahrscheinlich

Tabelle 27: Struktur- und Potentialdaten fiir Hornstorf - Bergstr.

Das Gebiet wird als Gebiet zur individuellen Versorgung ausgewiesen.

6.5.10 Zone SK24.12_01_10 Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg

Das untersuchte Gebiet zeigt eine durch Neubauaktivitditen gepragte Bebauung. Der Warmebedarf der
Gebdude liegt mehrheitlich in einem Bereich zwischen 15 und 50 MWh pro Objekt. Entsprechend weisen
die StraRenziige mit unter 0,25 MWh/(m*a) sehr geringe Warmeliniendichten auf.

U/ S—
gewiesene Versorgungsarten
Warmenetzgebiet
Versorgungsgebiet H2/
- Griine Gase
iy Gebiet zur individuellen

& Versorgung
Prifgebiet

I o Warmebedarfsklassen
L] ~— e,
"-~:j i < <15 MWh
I

s @ 2o M O | 15-30 MWh

B = n = e [ 30 - 50 MWh
] S SN .

M 50 - 100 MWh
= e SK24120010000

W 100 - 500 MWh
| Hornstorf - EEHZum Kreienbarg! Il > 500 MWh
| KT i e

I ¥ O 2
\ L

Warmeliniendichte

= < 0,25 MWh/(m*a)

=== 0,25 - 0,50 MWh/(m*a)
0,50 - 0,75 MWh/(m*a)
0,75 - 1,00 MWh/(m*a)
1,00 - 1,25 MWh/(m*a)
1,25 - 1,50 MWh/(m*a)
1,50 - 1,75 MWh/(m*a)

1,75 - 2,00 MWh/(m*a)

= > 2,00 MWh/(m*a)

Abbildung 35: Zugeordnete Versorgungsarten fiir Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg

Im betrachteten Bereich liegen aktuell 4 Gebaude vor. Der jahrliche Warmebedarf summiert sich auf 96
MWh/a, gekoppelt an eine Wirmebedarfsdichte von 58 MWh/(haa). Zukiinftig ist ein Zubau von 10
weiteren Gebduden mit einem prognostizierten zusatzlichen Warmebedarf von 233 MWh/a zu erwarten,
wodurch die Warmebedarfsdichte auf voraussichtlich 198 MWh/(haa) ansteigen wird. Ein geringes
berechnetes Sanierungspotenzial von 6 % resultiert aus dem jungen Gebdudealter. In diesem Bereich ist
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aktuell weder ein Warme- noch ein Erdgasnetz direkt vorhanden, letzteres liegt jedoch in der direkten

Nachbarschaft an.

Siedlungsstruktur aktuell +Zubau
Gebaudeanzahl 4 +10
Bauweise Uberw. Einfamilien- / Doppelhaus
Baualter neuer Bestand
Ausbaustatus laufender Ausbau
Nutzungsart Wohnen

Bedarfsstruktur aktuell +Zubau
jahrlicher Warmebedarf 96 MWh/a +233 MWh/a
Sanierungspotenzial -6%

Warmebedarfsdichte 58 MWh/(ha*a) 198 MWh/(ha*a)

Versorgungsinfrastruktur

Warmenetz

nicht vorhanden

Erdgasnetz

benachbart

Flissiggasnetz

nicht vorhanden

Potenziale

Biogasanlagen (2 km)

600 kW(th)

Windkraftanlagen (5 km)

45.500 kW(el)

Windvorranggebiete (5 km)

PV-Anlagen >100 kW (5 km)

33.193 kW(el)

geplante PV-Flachen (5 km)

54 ha

Ausweisung Versorgungsart

Versorgungsart

Gebiet zur individuellen Versorgung

Umsetzungswahrscheinlichkeit

sehr wahrscheinlich

Tabelle 28: Struktur- und Potentialdaten fiir Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg

Das Gebiet wird als Gebiet zur individuellen Versorgung ausgewiesen.

6.5.11 Zone SK24.12_01_04 Hornstorf - Dorf

Das Kartenbild zeigt eine Bebauung, bei der die Gebaude Gberwiegend einen Warmebedarf zwischen 15
und 30 MWh pro Objekt aufweisen. Vereinzelt treten auch Werte von bis zu 100 MWh auf. Die
Warmeliniendichten der Strallenzlige liegen entsprechend auf einem zumeist geringen Niveau von unter

0,50 MWh/(m*a).
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Abbildung 36: Zugeordnete Versorgungsarten fiir Hornstorf - Dorf
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zugewiesene Versorgungsarten
Warmenetzgebiet
Versorgungsgebiet H2/
Griine Gase
Gebiet zur individuellen
Versorgung
Prifgebiet

Warmebedarfsklassen
<15 MWh
| 15-30 MWh
¥ 30 - 50 MWh
B 50 - 100 MWh
I 100 - 500 MWh
B > 500 MWh

Warmeliniendichte

m— < 0,25 MWh/(m*a)

=== 0,25 - 0,50 MWh/(m*a)
0,50 - 0,75 MWh/(m*a)
0,75 - 1,00 MWh/(m*a)
1,00 - 1,25 MWh/(m*a)
1,25 - 1,50 MWh/(m*a)
1,50 - 1,75 MWh/(m*a)

2,00 MWh/(m*a)

== > 2,00 MWh/(m*a)

Im betrachteten Bereich liegen 54 Gebaude vor, die dominierend als Einfamilien- oder Doppelhauser

genutzt werden. Der jidhrliche Warmebedarf summiert sich auf 1.439 MWh/a, gekoppelt an eine
Wirmebedarfsdichte von 124 MWh/(ha*a). Ein berechnetes Sanierungspotenzial von 29 % verdeutlicht
vorhandene Einsparmoglichkeiten in der gemischten Altersstruktur der Gebdude. Zudem ist in diesem

Bereich ein Erdgasnetz vorhanden.

Siedlungsstruktur aktuell +Zubau
Gebaudeanzahl 54
Bauweise Uberw. Einfamilien- / Doppelhaus
Baualter gemischt
Ausbaustatus weitgehend ausgebaut
Nutzungsart Uberw. Wohnen
Bedarfsstruktur aktuell +Zubau
jahrlicher Warmebedarf 1.439 MWh/a
Sanierungspotenzial -29%
Warmebedarfsdichte 124 MWh/(ha*a)

Versorgungsinfrastruktur

Warmenetz

nicht vorhanden

Erdgasnetz

vorhanden

Flissiggasnetz

nicht vorhanden
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Biogasanlagen (2 km)

600 kW(th)

Windkraftanlagen (5 km)

45.500 kW(el)

Windvorranggebiete (5 km)

PV-Anlagen >100 kW (5 km)

33.193 kW(el)

geplante PV-Flachen (5 km)

54 ha

Ausweisung Versorgungsart

Versorgungsart

Gebiet zur individuellen Versorgung

Umsetzungswahrscheinlichkeit

sehr wahrscheinlich

Tabelle 29: Struktur- und Potentialdaten fiir Hornstorf - Dorf

Das Gebiet wird als Gebiet zur individuellen Versorgung ausgewiesen.

6.5.12 Zone SK24.12_03_01 Hornstorf - Rohlstorf

Der Siedlungsbereich zeigt eine Bebauung mit heterogenem Warmebedarf. Die Werte der Einzelgebdude
reichen von unter 15 MWh bis hin zu groRen Einzelobjekten mit 100 bis 500 MWh pro Objekt. Die
Warmeliniendichten der Strallenzlige liegen liberwiegend auf einem mittleren Niveau von 0,5 — 1,25
MWh/(ma), lediglich ein kurzer Abschnitt weist einen Wert von iiber 2,00 MWh/(ma) auf.Dennoch reicht
dies nicht fir den Aufbau eines zusammenhangenden Warmenetzes aus, weshalb Einzell6sungen praferiert

werden.
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Abbildung 37: Zugeordnete Versorgungsarten fiir Hornstorf - Rohlstorf
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zugewiesene Versorgungsarten
Warmenetzgebiet
Versorgungsgebiet H2/
Griine Gase
Gebiet zur individuellen
Versorgung
Priifgebiet

Warmebedarfsklassen
<15 MWh
15 - 30 MWh

M 30-50 MWh

M 50 - 100 MWh

Il 100 - 500 MWh

W > 500 MWh

Warmeliniendichte

= < 0,25 MWh/(m*a)

== 0,25 - 0,50 MWh/(m*a)
0,50 - 0,75 MWh/(m*a)
0,75 - 1,00 MWh/(m*a)
1,00 - 1,25 MWh/(m*a)
1,25 - 1,50 MWh/(m*a)
1,50 - 1,75 MWh/(m*a)

=== 1,75 - 2,00 MWh/(m*a)

= > 2,00 MWh/(m*a)
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Im betrachteten Bereich liegen 54 Wohngebaude vor, die Gberwiegend als Einfamilien- und Doppelhauser

genutzt werden. Der jidhrliche Warmebedarf summiert sich auf 1.275 MWh/a, gekoppelt an eine

Wirmebedarfsdichte von 179 MWh/(ha*a). Ein berechnetes Sanierungspotenzial von 32 % verdeutlicht

vorhandene Einsparmoglichkeiten in der gemischten Altersstruktur der Gebdude. Zudem ist in diesem

Bereich ein Erdgasnetz vorhanden.

Siedlungsstruktur aktuell + Zubau
Gebadudeanzahl 54
Bauweise Uberw. Einfamilien- / Doppelhaus
Baualter gemischt
Ausbaustatus weitgehend ausgebaut
Nutzungsart Uberw. Wohnen
Bedarfsstruktur aktuell +Zubau
jahrlicher Warmebedarf 1.275 MWh/a
Sanierungspotenzial -32%
Warmebedarfsdichte 179 MWh/(ha*a)

Versorgungsinfrastruktur

Warmenetz

nicht vorhanden

Erdgasnetz

vorhanden

Flissiggasnetz

nicht vorhanden

Potenziale

Biogasanlagen (2 km)

600 kW(th)

Windkraftanlagen (5 km)

45.500 kW(el)

Windvorranggebiete (5 km)

PV-Anlagen >100 kW (5 km)

34.179 kW(el)

geplante PV-Flachen (5 km)

54 ha

Ausweisung Versorgungsart

Versorgungsart

Gebiet zur individuellen Versorgung

Umsetzungswahrscheinlichkeit

sehr wahrscheinlich

Bemerkungen

Tabelle 30: Struktur- und Potentialdaten fiir Hornstorf - Rohlstorf

Das Gebiet wird als Gebiet zur individuellen Versorgung ausgewiesen.
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7 Bedarfsprognose und Zielbild 2045: Der Pfad zur
Treibhausgasneutralitat

Gemal den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (WPG) erfordert die kommunale Warmeplanung neben
der reinen Potenzialanalyse eine fundierte Bedarfsprognose sowie die Definition eines verbindlichen
Zielszenarios fur das Jahr 2045, flankiert von messbaren Zwischenzielen. Dieses Kapitel skizziert den
transformativen Pfad der Gemeinde Hornstorf von der fossilen Gegenwart in eine klimaneutrale Zukunft.

7.1 Ausgangssituation (Status quo)

Die fundierte Planung erfordert zundchst die Betrachtung der aktuellen Versorgungsstruktur. Der
Warmesektor in der dorflichen Struktur von Hornstorf, mit den groRen Anteilen an Gewerbeflachen, ist
historisch bedingt stark fossil gepragt. Die Gebdudebeheizung und Trinkwassererwarmung erfolgen
gegenwirtig Uberwiegend durch Erdgas- und Flissiggasthermen sowie anteilig durch Olheizkessel. Der
Anteil an fester Biomasse zur Warmeerzeugung ist im Gegensatz zur Nutzung von Warmepumpen in
Hornstorf mit einem Anteil von 6,3 % schon recht stark ausgebildet. Aus dieser Struktur resultieren dennoch
signifikante Treibhausgasemissionen (THG) sowie eine hohe Abhangigkeit von importierten, fossilen
Energietragern.

7.2 Bedarfsprognose und demografische Entwicklung

Um die zukiinftige Erzeugungsstruktur effizient zu dimensionieren, muss der voraussichtliche Warmebedarf
der Gemeinde bis 2045 prognostiziert werden. Hierbei spielen zwei wesentliche Faktoren eine Rolle:

e Demografische Faktoren: Die Bevolkerungsentwicklung und die Belegungsdichte der
Wohngebdude (z. B. der Trend zu geringeren HaushaltsgroRen oder eine alternde Bevolkerungs-
struktur in der landlichen Kustenregion) beeinflussen das Nutzungsverhalten und somit den
spezifischen Heizwarmebedarf.

e Energetische Gebdudesanierung: Das Modell geht von einer kontinuierlichen Sanierungsrate
(Dd@mmung, Fenstertausch) von ca. 1 % bis 2 % pro Jahr im Gebdudebestand aus. Durch die
sinkenden Transmissionswarmeverluste wird der absolute Endenergiebedarf der Gemeinde
sukzessive zuriickgehen.

Ingenieurtechnischer Hinweis: Eine Sanierungsrate von 1 % bis 2 % ist ein planerischer Richtwert. Die reale
Umsetzung ist hochgradig abhdngig von der gesamtwirtschaftlichen Situation der Anwohner, der
Entwicklung der Baukosten sowie der staatlichen Férderkulisse.

7.3 Zielbild 2045: Die klimaneutrale Gemeinde Hornstorf

Bis zum Jahr 2045 soll in der Gemeinde Hornstorf eine zu 100 % treibhausgasneutrale Warmeversorgung
realisiert werden. Aufgrund der Siedlungsstruktur stitzt sich dieses Zielbild auf eine klare technologische
Aufteilung der zuvor definierten Versorgungsgebiete:

e Das individuelle Versorgungsgebiet: Hier wird eine Aufteilung der Erzeuger-struktur von etwa 80
% zu 20 % angestrebt.
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o ca. 80 % Warmepumpen: Die Elektrifizierung der Warme bildet das Rickgrat der
dorflichen Versorgung. Um die Betriebskosten zu minimieren, wird der Einsatz der
Warmepumpen flachendeckend mit der Installation von Photovoltaikanlagen (PV) zur
Sektorenkopplung (Eigenstromnutzung) kombiniert.

o ca. 20 % Biomasse: Fiir schwer sanierbare Bestandsgebdude oder den Denkmalschutz
werden moderne Holzvergaser- oder Pelletkessel eingesetzt. Zur Optimierung der
Anlageneffizienz in den Sommermonaten wird diese Technologie praferiert mit Solar-
thermieanlagen auf den Dachflachen kombiniert.

e Das Priifgebiet (Ausstehende Machbarkeitsstudie): Fir dieses spezifisch ausgewiesene Gebiet
steht die finale Entscheidung Uber die technologische Auspragung der zukiinftigen Warme-
versorgung zum aktuellen Zeitpunkt noch aus. Die konkrete Umsetzungsstrategie — insbesondere
die Prufung, ob hier mittelfristig eine netzgebundene Lésung realisierbar ist oder eine dezentrale
Versorgung fokussiert werden muss —wird im Nachgang an diese Warmeplanung im Rahmen einer
detaillierten Machbarkeitsstudie untersucht und festgelegt. Unabhangig vom Ergebnis dieser
Untersuchung und dem final gewahlten technologischen Pfad gilt fuir dieses Priifgebiet jedoch eine
unumstoBliche Pramisse: Die vollstandige Transformation hin zu einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung (Reduktion auf 0 % Treibhausgasemissionen) bis zum festgelegten Zieljahr wird
in jedem Fall vollumfanglich sichergestellt.

7.4 Markteffekte und exogene Einflussfaktoren

Die in diesem Plan skizzierte lineare Entwicklung stellt das Basis-Szenario dar. In der realwirtschaftlichen
Umsetzung wird die Geschwindigkeit des Technologieumbaus jedoch maligeblich von externen
Markteffekten und exogenen Schocks determiniert, die zu deutlich steileren Hochlaufszenarien
(Skalierungseffekten) flihren konnen:

e Massenproduktion und Preisverfall bei Warmepumpen: Der globale Markt fir
Warmepumpentechnologie wandelt sich rasant. Insbesondere durch den gezielten industriellen
Fokus des asiatischen Raums (primar die strategischen Jahrespléne der Volksrepublik China zur
Erlangung der Weltmarktfihrerschaft im Bereich der Warmepumpenproduktion) ist mittelfristig
mit massiven Skaleneffekten zu rechnen. Dies wird hochgradig kostengiinstige Anlagentechnik auf
den europaischen Markt splilen und die Investitionshiirde flr private Hausbesitzer massiv
absenken.

e Geopolitische Schocks und Versorgungssicherheit: Die jlingsten Verwerfungen auf den
internationalen Energiemirkten haben die Fragilitdt fossiler Lieferketten (Gas/Ol) schonungslos
offengelegt. Versorgungsengpasse und die damit verbundene extreme Preisvolatilitdt bei fossilen
Energietragern erzeugen einen enormen 6konomischen Leidensdruck. Dieser wirkt als direkter
Katalysator fiir den vorzeitigen Wechsel auf krisensichere, erneuerbare Eigenversorgungssysteme.

e Forderkulisse und CO,-Bepreisung: Die Transformation wird durch die CO»-Bepreisung (steigende
Zusatzkosten auf fossile Brennstoffe ab 2027 durch den Europdischen Emissionshandel) und die
gleichzeitig existierende Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG) gelenkt. Je robuster und
verlasslicher diese Forderkulissen ausgestaltet sind, desto konsequenter wird die lineare
Zielvorgabe von der Biirgerschaft Gbertroffen werden kénnen.
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7.5 Ergebnisdarstellung

Um bis zum Jahr 2045 eine zu 100 % treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu realisieren, wurde fir die
Gemeinde Hornstorf ein transformativer Pfad entwickelt. Die Herleitung der Erzeugerstruktur basiert auf
einer differenzierten Betrachtung des Gemeindegebietes: Fiir die bestehenden und in der Entwicklung
befindlichen Gewerbegebiete werden konkretisierende Machbarkeitsuntersuchen den genauen Trans-
formationspfad festlegen. Fir die landlich gepragten Gemeindeteile wurde eine dezentrale Strategie
hergeleitet, welche eine angestrebte Aufteilung von ca. 80 % strombasierten Warmepumpen und 20 %
festen Biomasseanlagen vorsieht.

Die Herleitung dieser Strukturen sowie die zeitliche Dynamik Gber die Stitzjahre 2030, 2035 und 2040
basieren auf der vorangegangenen, gebdudescharfen Bestands- und Potenzialanalyse des gesamten
Gemeindegebietes.

Differenzierte Gebietsausweisung und Ausschluss gasformiger Einzelversorgungsoptionen

Die Grundlage fiir die Versorgungsstrategie bildet die raumliche Warmebedarfsdichte. Hierbei zeigt sich
eine klare Zweiteilung des Gemeindegebietes:

e Priifgebiet (Gewerbegebiete): Fiir den Bereich des (GroRR-)Gewerbegebietes wird ein gesondertes
Prifgebiet ausgewiesen. Da die konkreten energetischen Profile und spezifischen Bedarfe der sich
dort ansiedelnden Unternehmen zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht abschlieBend feststehen,
bleibt die finale Versorgungsstrategie vorerst offen. Fiir die zukiinftige Entwicklung werden im
Wesentlichen zwei Szenarien betrachtet:

o Entwicklung zum netzgebundenen Gebiet: Sollten die kiinftigen Unternehmen hohe,
konzentrierte Warme- oder Prozesswarmebedarfe aufweisen, kann sich das Areal zu
einem netzgebundenen Versorgungsgebiet entwickeln. In diesem Fall ware die Errichtung
eines neuen (Areal-)Warmenetzes oder die Erweiterung bestehender Infrastrukturen
wirtschaftlich und 6kologisch hochgradig sinnvoll.

o Verbleib als individuelles Versorgungsgebiet: Zeigen die Bedarfe der Unternehmen
hingegen eine geringe Dichte oder stark heterogene Anforderungen, kann das Gebiet fir
eine individuelle, dezentrale Versorgung ausgewiesen werden.

Welche dieser konkreten Pfade technologiespezifisch weiterverfolgt wird, ist Gegenstand einer im
Nachgang anstehenden detaillierten Machbarkeitsstudie. Unabhangig davon, welches Szenario
letztlich eintritt, gilt auch fur dieses Prifgebiet die unumstofliche Zielsetzung, die
Warmeversorgung bis zum festgelegten Zieljahr vollstandig auf treibhausgasneutrale Quellen
(Reduktion auf 0 % Treibhausgase) umzustellen.

e Dezentrales Versorgungsgebiet (ldndliches Gemeindegebiet): In weiten Teilen des Ubrigen
Gemeindegebietes dominieren geringe Warmeliniendichten, die typisch fir landlich gepragte
Gebiete und aufgelockerte Einfamilienhaus-Siedlungen sind. Die Errichtung neuer Warmenetze ist
hier unrentabel, weshalb diese Bereiche als Gebiet zur individuellen, dezentralen Versorgung aus-
gewiesen wurden.

Gleichzeitig scheiden gasférmige Alternativen wie Wasserstoff oder Biomethan fir die individuelle
Gebdudeversorgung aus. AuRerhalb des zentralen Netzes ist keine entsprechende Infrastruktur vorhanden;
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zudem wird die Nutzung von Wasserstoff im dezentralen Warmemarkt aufgrund hoher Umwandlungs-
verluste und fehlender Wirtschaftlichkeit als héchst unwahrscheinlich eingestuft.

Begriindung des 80 %-Anteils fiir elektrische Warmepumpen (Dezentraler Bereich)

Die Elektrifizierung der Warme bildet das Riickgrat der dorflichen, individuellen Versorgung. Diese
dominante Rolle der Warmepumpe mit einem Zielanteil von 80 % im dezentralen Sektor rechtfertigt sich
durch folgende Faktoren:

e Energetische Sanierung ("Efficiency First"): Durch flaichendeckende SanierungsmaBnahmen kann
der Warmebedarf im privaten Sektor um 24,3 %, im offentlichen Bereich um 46,9 % und im
Gewerbesektor um 51,7 % gesenkt werden. Diese Absenkung des Grundbedarfs erméglicht erst
die Reduzierung der Vorlauftemperaturen, wodurch Bestandsgebdude ,Heat-Pump-Ready”
werden und Warmepumpen hochgradig wirtschaftlich arbeiten kénnen.

e Lokale Umweltwidrmepotenziale: Das maritime Klima der Ostseekiiste mit moderaten Wintern
beglnstigt den effizienten Betrieb von Luft-Wasser-Warmepumpen (Aerothermie). Zudem bietet
die oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden) im Gemeindegebiet ein enormes, theoretisches
Waiarmepotenzial von lber 174.884,6 MWh/a, welches den kiinftigen Gesamtwéarmebedarf der
Gemeinde bei Weitem libersteigt.

o Sektorenkopplung: Auf den Dachern der Gemeinde Hornstorf liegt ein unerschlossenes
Photovoltaik-Potenzial von lber 17.873 kWp. Der flachendeckende Einsatz von Warmepumpen in
Kombination mit lokaler PV-Stromerzeugung minimiert die Betriebskosten drastisch und stellt die
wirtschaftlich tragfahigste Losung fiir Einzelgebdude dar.

o Markteffekte: Es wird auf Basis globaler Marktentwicklungen mit massiven Skaleneffekten, einer
Massenproduktion und einem deutlichen Preisverfall bei Warmepumpen gerechnet, was die
private Investitionshirde langfristig senkt.

Begriindung des 20 %-Anteils fiir feste Biomasse (Dezentraler Bereich)

Obwohl feste Biomasse (insbesondere Holzvergaser- und Pelletkessel) eine gesetzeskonforme und
klimaneutrale Erfillungsoption darstellt, wird ihr Anteil im dezentralen Zielszenario bewusst auf rund 20 %
limitiert.

e Limitierter Einsatzbereich: Biomasse dient vorrangig als Losung fir schwer sanierbare
Bestandsgebdude oder den Denkmalschutz, in denen der Betrieb einer Warmepumpe
bauphysikalisch oder wirtschaftlich nicht darstellbar ist.

e Immissionsschutzrechtliche Restriktionen: Auch modernste Biomassekessel unterliegen den
strengen Vorgaben der 1. BImSchV. Eine flachendeckende Versorgung ganzer Strallenziige mit
Holzkesseln ist aufgrund der Kumulation von lokalen Luftschadstoffen (insbesondere Feinstaub)
kritisch zu bewerten.

e Ressourcenknappheit und Preisstabilitat: Zwar ist ein verwertbares theoretisches lokales
Biomassepotenzial von 955,1 MWh/a (primar Waldrestholz) vorhanden, die Verfligbarkeit von
kommerziellen Pellets ist jedoch eng an volatile, internationale Energiemarkte gekoppelt.
Biomasse ist in der Warmeplanung daher als wertvolle, aber in ihrer Masse begrenzte Ressource
zu betrachten.
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Herleitung der zeitlichen Dynamik (Stiitzjahre 2030, 2035, 2040) fiir das Gesamtkonzept

Die in den Zielszenarien abgebildeten Zwischenschritte stellen ein lineares Basis-Szenario fiir den Austausch
von Anlagentechnik, den Umbau des Warmenetzes und die fortschreitende Gebaudesanierung dar. Diese
zeitliche Modellierung orientiert sich an exogenen, regulatorischen Rahmenbedingungen:

e Ordnungsrecht (GEG): Spitestens ab dem 1. Juli 2028 (Ende der Ubergangsfrist fiir Gemeinden
unter 100.000 Einwohner) greift beim Heizungstausch die gesetzliche Pflicht zur Nutzung von
mindestens 65 % erneuerbaren Energien flachendeckend. Ab diesem Zeitpunkt wird der Zubau rein
fossiler Systeme faktisch gestoppt.

e Wirtschaftliche Lenkung: Die Einfiihrung der europdischen CO,-Bepreisung ab 2027 wird fossile
Energietrager (wie Flissiggas und Heizol, die aktuell noch Giber 56 % des Bedarfs decken) sukzessive
verteuern. Dies erhdht sowohl den wirtschaftlichen Druck zum Wechsel auf dezentrale Systeme
(Warmepumpen/Biomasse) als auch den Anreiz zum Anschluss an das dekarbonisierte Warmenetz
in der Ortslage Hornstorf. Gleichzeitig stiitzen etablierte Forderkulissen wie die Bundesforderung
fur effiziente Gebaude (BEG) diesen kontinuierlichen Transformationspfad.

Ausschluss zentraler und gasformiger Versorgungsoptionen

Die Grundlage fiir die dezentrale Strategie bildet die raumliche Warmebedarfsdichte. In weiten Teilen der
Gemeinde dominieren geringe Warmeliniendichten, die typisch fir landlich gepragte Gebiete und
aufgelockerte Einfamilienhaus-Siedlungen sind. Die Errichtung von Warmenetzen ist hier unrentabel,
weshalb die landlich strukturierten Areale als Gebiet zur individuellen, dezentralen Versorgung
ausgewiesen wurde. Gleichzeitig scheiden gasformige Alternativen wie Biomethan fir die
Gebdudeversorgung aus, da am Markt perspektivisch kaum entsprechende Mengen zu den wirtschaftlichen
Konditionen zur Verfligung stehen. Die Nutzung von Wasserstoff im dezentralen Warmemarkt ist aufgrund
hoher Umwandlungsverluste und fehlender Wirtschaftlichkeit als hdchst unwahrscheinlich eingestuft wird.

Begriindung des 80 %-Anteils fiir elektrische Warmepumpen

Die Elektrifizierung der Warme bildet das Riickgrat der dérflichen Versorgung. Diese dominante Rolle der
Warmepumpe mit einem Zielanteil von 80 % rechtfertigt sich durch folgende Faktoren:

e Energetische Sanierung ("Efficiency First"): Durch flaichendeckende SanierungsmaBnahmen kann
der Warmebedarf im privaten Sektor um 25,0 % und im Gewerbe um 40,7 % und im 6ffentlichen
Sektor 19,8 % gesenkt werden. Diese Absenkung des Grundbedarfs ermdglicht erst die
Reduzierung der Vorlauftemperaturen, wodurch Bestandsgebdude ,Heat-Pump-Ready” werden
und Warmepumpen hochgradig wirtschaftlich arbeiten kénnen.

e Lokale Umweltwiarmepotenziale: Das maritime Klima der Ostseekiiste mit moderaten Wintern
beglnstigt den effizienten Betrieb von Luft-Wasser-Warmepumpen (Aerothermie). Zudem bietet
die oberflaichennahe Geothermie (Erdsonden) im Gemeindegebiet ein enormes, theoretisches
Wiarmepotenzial von lber 88.022 MWh/a, welches den kiinftigen Gesamtwirmebedarf der
Gemeinde bei Weitem libersteigt.

o Sektorenkopplung: Auf den Dachern der Gemeinde Hornstorf liegt ein unerschlossenes
Photovoltaik-Potenzial von iber 10.695 MWh/a. Der flichendeckende Einsatz von Warmepumpen
in Kombination mit lokaler PV-Stromerzeugung minimiert die Betriebskosten drastisch und stellt
die wirtschaftlich tragfahigste Losung fiir Einzelgebdude dar.
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o Markteffekte: Es wird auf Basis globaler Marktentwicklungen mit massiven Skaleneffekten, einer
Massenproduktion und einem deutlichen Preisverfall bei Warmepumpen gerechnet, was die
private Investitionshirde langfristig senkt.

Begriindung des 20 %-Anteils fiir feste Biomasse

Obwohl feste Biomasse (insbesondere Holzvergaser- und Pelletkessel) eine gesetzeskonforme und
klimaneutrale Erfiillungsoption darstellt, wird ihr Anteil im Zielszenario bewusst auf rund 20 % limitiert.

e Limitierter Einsatzbereich: Biomasse dient vorrangig als Losung fir schwer sanierbare
Bestandsgebdude oder den Denkmalschutz, in denen der Betrieb einer Warmepumpe
bauphysikalisch oder wirtschaftlich nicht darstellbar ist.

e Immissionsschutzrechtliche Restriktionen: Auch modernste Biomassekessel unterliegen den
strengen Vorgaben der 1. BImSchV. Eine flachendeckende Versorgung ganzer Strallenziige mit
Holzkesseln ist aufgrund der Kumulation von lokalen Luftschadstoffen (insbesondere Feinstaub)
kritisch zu bewerten.

e Ressourcenknappheit und Preisstabilitdt: Zwar ist ein theoretisches lokales Biomassepotenzial
von 5.809,7 MWh/a (primér durch Getreidestroh und Landschaftspflegeheu) vorhanden, die
Verfligbarkeit von kommerziellen Pellets ist jedoch eng an volatile, internationale Energiemarkte
gekoppelt. Biomasse ist in der Warmeplanung daher als wertvolle, aber in ihrer Masse begrenzte
Ressource zu betrachten.

Herleitung der zeitlichen Dynamik (Stiitzjahre 2030, 2035, 2040) Die in den Zielszenarien abgebildeten
Zwischenschritte stellen ein lineares Basis-Szenario fiir den Austausch von Anlagentechnik und die
fortschreitende Gebaudesanierung dar. Diese zeitliche Modellierung orientiert sich an exogenen,
regulatorischen Rahmenbedingungen:

e Ordnungsrecht (GEG): Spitestens ab dem 1. Juli 2028 (Ende der Ubergangsfrist fiir Gemeinden
unter 100.000 Einwohner) greift beim Heizungstausch die gesetzliche Pflicht zur Nutzung von
mindestens 65 % erneuerbaren Energien flaichendeckend. Ab diesem Zeitpunkt wird der Zubau
fossiler Systeme faktisch gestoppt.

e Wirtschaftliche Lenkung: Die Einfiihrung der europdischen CO,-Bepreisung ab 2027 wird fossile
Energietrager (wie Erdgas, FlUssiggas und Heizol, die aktuell noch tiber 84 % des Bedarfs decken)
sukzessive verteuern und so den wirtschaftlichen Druck zum Wechsel auf Warmepumpen oder
Biomasse erhdhen. Gleichzeitig stiitzen etablierte Forderkulissen wie die Bundesforderung fiir
effiziente Geb&ude (BEG) diesen kontinuierlichen Transformationspfad.

Diese Parameter begriinden in Summe den dargestellten stetigen Riickgang fossiler Energietrager und den
parallelen Hochlauf erneuerbarer, dezentraler Erzeugungstechnologien bis zur vollstandigen Treibhaus-
gasneutralitat im Jahr 2045.
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Eine detaillierte Betrachtung des Untersuchungsgebiets offenbart einen signifikanten Anstieg des
Gesamtwéirmebedarfs von 14.864,6 MWh/a im Jahr 2026 auf 18.365,5 MWh/a im Zieljahr 2045. Diese
Zunahme um 23,6 % resultiert primar aus einem massiven Zubau, der ab 2030 einsetzt und bis 2045 einen
Bedarf von 5.591,4 MWh/a erreicht, wihrend der Bestandsbedarf parallel um 14,1 % auf 12.774,1 MWh/a
sinkt. Dominierte anfangs Erdgas mit einem Anteil von 60,6 % (9.004,9 MWh/a) die Versorgung, wird dieses
ebenso wie Heizol (7,3 %) und Flissiggas (5,6 %) bis 2045 vollstéandig substituiert. Kiinftig ibernimmt die
Wiarmepumpentechnologie mit 14.692,4 MWh/a (80,0 %) die Hauptlast, erganzt durch feste Biomasse (14,3
%) und Solarthermie (5,7 %).

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Wdrmebedarf
[MWh/a]
Warmebedarf (Bestand) 14.864,6 14.475,6 -2,6%| 13.888,1 -6,6%| 13.300,9 -10,5%| 12.774,1 -14,1%
Warmebedarf (Zubau) 2.485,1 +16,7% 5.591,4 +37,6% 5.591,4 +37,6% 5.591,4 +37,6%
Summe Warmebedarf 14.864,6 16.960,6 +14,1%| 19.479,6 +31,0%| 18.892,3 +27,1%| 18.365,5 +23,6%
davon aus Erdgas 9.004,9 60,6% 8.141,2 48,0% 4.621,7 23,7% 2.144,4 11,4% 0,0
davon aus Flissiggas 827,7 5,6% 746,0 4,4% 480,7 2,5% 224,8 1,2% 0,0
davon aus Heizol 1.091,8 7,3% 989,1 5,8% 636,5 3,3% 299,4 1,6% 0,0
davon aus Biom. (fest) 672,7 4,5% 1.115,9 6,6% 1.702,0 8,7% 2.243,9 11,9% 2.617,5 14,3%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0! 0,0 0,0
davon aus Strom konv 690,2 4,6% 646,8 3,8% 400,4 2,1% 196,1 1,0% 0,0
davon aus Strom WP 2.547,2 17,1% 5.057,8 29,8%| 10.867,5 558%| 12.843,1 68,0%| 14.692,4 80,0%
davon aus Solarthermie 30,0 0,2% 263,9 1,6% 770,8 4,0% 940,5 5,0% 1.055,6 5,7%
Tabelle 31: Wdrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Gemeinde Hornstorf
Zielpfad Warmebereitstellung
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Abbildung 38: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Gemeinde Hornstorf

Die folgende detaillierte Auswertung der Treibhausgasemissionen offenbart im Betrachtungszeitraum eine
vollstdndige Reduktion auf null. Im Ausgangsjahr 2026 belduft sich der AusstoR im gesamten

96



TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Gemeindegebiet auf 3.827,8 t/a, der maRgeblich von Erdgas mit 2.374,9 t/a (62,0 %) dominiert wird.
Weitere fossile Energietrager wie Heizdl steuern 376,1 t/a (9,8 %) und Flissiggas 245,6 t/a (6,4 %) bei. Bis
zum Jahr 2035 wird bereits ein Riickgang der Gesamtemissionen um 54,4 % auf 1.746,0 t/a prognostiziert.
Der zielgerichtete Abbau der fossilen Warmeerzeugung fiihrt im Jahr 2045 planmaRig zur vollstandigen

Klimaneutralitat.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 3.827,8 2.915,6 -23,8% 1.746,0 -54,4% 743,5 -80,6% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 2.374,9 62,0% 2.147,1 73,6% 1.218,9 69,8% 565,5 76,1% 0,0
davon aus Flussiggas 245,6 6,4% 166,0 5,7% 71,3 4,1% 16,7 2,2% 0,0
davon aus Heizol 376,1 9,8% 340,7 11,7% 219,2 12,6% 103,1 13,9% 0,0
davon aus Biom. (fest) 16,8 0,4% 27,9 1,0% 42,6 2,4% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 406,9 10,6% 74,9 2,6% 23,2 1,3% 3,1 0,4% 0,0
davon aus Strom WP 407,5 10,6% 159,0 5,5% 170,8 9,8% 55,0 7,4% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 32: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Gemeinde Hornstorf
Zielpfad Treibhausgasminderung
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Abbildung 39: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Gemeinde Hornstorf
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Der vorliegende Bereich verzeichnet eine moderate Steigerung des Gesamtwarmebedarfs, welcher von
initial 4.417,9 MWh/a um 5,2 % auf 4.647,9 MWh/a im Jahr 2045 anwaéchst. Ursdchlich hierfiir ist ein
Neuzubau mit einem Endwert von 903,4 MWh/a, der die gleichzeitige Bedarfsreduktion im Altbestand um
15,2 % auf 3.744,5 MWh/a Uberkompensiert. Hinsichtlich der Energietragerstruktur zeigt sich eine
vollstandige Abkehr vom anfangs stark pragenden Erdgas (79,0 % bzw. 3.488,8 MWh/a) sowie von Heizol.
Bis zum Zieljahr etabliert sich eine strombasierten Warmeversorgung mittels Warmepumpen (3.718,3
MWh/a, 80,0 %), flankiert durch jeweils 10,0 % feste Biomasse und Solarthermie.

2026 2030 2035 | 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 4.417,9 4.283,2 -3,0% 4.103,6 -7,1% 3.924,1 -11,2% 3.744,5 -15,2%
Wiarmebedarf (Zubau) 401,5 +9,1% 903,4 +20,4% 903,4 +20,4% 903,4 +20,4%
Summe Warmebedarf 4.417,9 4.684,7 +6,0% 5.007,0 +13,3% 4.827,5 +9,3% 4.647,9 +5,2%
davon aus Erdgas 3.488,8 79,0% 3.258,7 69,6% 1.402,5 28,0% 631,0 13,1% 0,0
davon aus Flissiggas 29,0 0,7% 27,1 0,6% 11,7 0,2% 5,2 0,1% 0,0
davon aus Heizol 47,9 1,1% 44,8 1,0% 19,3 0,4% 8,7 0,2% 0,0
davon aus Biom. (fest) 73,2 1,7% 234,2 5,0% 250,4 5,0% 386,2 8,0% 464,8 10,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 170,8 3,9% 159,5 3,4% 68,7 1,4% 30,9 0,6% 0,0
davon aus Strom WP 608,1 13,8% 936,9 20,0% 3.004,2 60,0% 3.379,2 70,0% 3.718,3 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 23,4 0,5% 250,41 5,0% 386,2 8,0% 464,8 10,0%

Tabelle 33: Wdrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW Kritzow
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Abbildung 40: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW Kritzow
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Flr das vorliegende Versorgungsgebiet zeigt die Emissionsbilanz zu Beginn des Betrachtungszeitraums
einen Wert von 1.145,1 t/a. Die Warmebereitstellung stiitzt sich 2026 stark auf Erdgas, welches mit 920,1
t/a einen Anteil von 80,4 % an den Treibhausgasemissionen verursacht. Demgegentber fallen Heizol mit
16,5 t/a (1,4 %) und Fliissiggas mit 8,6 t/a (0,8 %) kaum ins Gewicht. Im Verlauf der Transformation sinkt
der CO2-AusstoR kontinuierlich, wobei 2035 eine Reduzierung von 61,9 % auf 435,7 t/a erreicht wird. Die
angestrebte Dekarbonisierung schlieft 2045 erwartungsgemall mit einer vollstdndigen Vermeidung
samtlicher Emissionen (0,0 t/a) ab.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 1.145,1 934,7 -18,4% 435,7 61,9% 184,8 -83,9% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 920,1 80,4% 859,4 92,0% 369,9 84,9% 166,4 90,1% 0,0
davon aus Flissiggas 8,6 0,8% 6,0 0,6% 1,7 0,4% 0,4 0,2% 0,0
davon aus Heizol 16,5 1,4% 15,4 1,6% 6,6 1,5% 3,0 1,6% 0,0
davon aus Biom. (fest) 1,8 0,2% 5,9 0,6% 6,3 1,4% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 100,7 8,8% 18,5 2,0% 4,0 0,9% 0,5 0,3% 0,0
davon aus Strom WP 97,3 8,5% 29,4 3,2% 47,2 10,8% 14,5 7,8% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 34: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW Kritzow
Zielpfad Treibhausgasminderung
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Abbildung 41: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW Kritzow
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Bei diesem reinen Neubaugebiet entsteht bis zum Jahr 2045 ein Gesamtwarmebedarf von 3.961,9 MWh/a,
beginnend mit 1.760,8 MWh/a im Jahr 2030. Die Versorgungskonzeption ist von Beginn an vollstandig auf
erneuerbare Energien ausgerichtet, sodass fossile Energietrager keine Anwendung finden. Als zentrale
Bereitstellungstechnologie fungieren strombasierten Warmepumpen, welche kiinftig 3.169,5 MWh/a und
somit 80,0 % der bendtigten Energie liefern. Flankierend tragen feste Biomasse und Solarthermie mit
jeweils 396,2 MWh/a (10,0 %) zur Deckung der verbleibenden Lasten bei.

2026 2030 2035 | 2040 2045
Wdrmebedarf
[MWh/a]

Warmebedarf (Bestand) 0,0 0,0{ #pi1vyo! 0,0{ #pIv/o! 0,0 #pivo! 0,0i #pivyo!
Warmebedarf (Zubau) 1.760,8] #piv/o! 3.961,9] #pivpo! 3.961,9; #pivo! 3.961,9] #pIvo!
Summe Wiarmebedarf 0,0 1.760,8, #piv/0! 3.961,9; #piv/0! 3.961,9: #pIv/0! 3.961,9: #pIv/0!
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Fliussiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Heizol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Biom. (fest) 0,0 176,1 10,0% 396,2 10,0% 396,2 10,0% 396,2 10,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Strom konv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Strom WP 0,0 1.408,7 80,0% 3.169,5 80,0% 3.169,5 80,0% 3.169,5 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 176,1 10,0% 396,2 10,0% 396,2 10,0% 396,2 10,0%

Tabelle 35: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW B-Plan 10
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Abbildung 42: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW B-Plan 10
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TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Im analysierten Quartier liegen im Basisjahr 2026 noch keine Treibhausgasemissionen vor. Erst im Zuge der
Gebietsentwicklung verzeichnet die Bilanz im Jahr 2030 einen AusstoR von 48,7 t/a, der primar aus dem
Betrieb von Warmepumpen (44,3 t/a bzw. 91,0 %) und fester Biomasse (4,4 t/a bzw. 9,0 %) resultiert. Die
Emissionen steigen bis 2035 auf einen Spitzenwert von 59,7 t/a an, wobei der Strombedarf der Warme-
pumpen mit 49,8 t/a weiterhin den gréRten Posten ausmacht. Durch die fortschreitende Defossilisierung
des allgemeinen Stromnetzes fillt der Wert bis 2040 auf 13,6 t/a ab. Zum Zieljahr 2045 wird durch erneuer-
bare Energien vollstidndige Treibhausgasneutralitét (0,0 t/a) erreicht.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 0,0 48,7, #pIv/0! 59,7, #pIv/o! 13,6; #pIv/o! 0,0 #piv/o!
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Biom. (fest) 0,0 4,4 9,0% 9,9 16,6% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom WP 0,0 44,3 91,0% 49,8 83,4% 13,6 100,0% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelle 36: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW B-Plan 10
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Abbildung 43: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - GEW B-Plan 10
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7.5.4 SK24.12_01_09 Hornstorf - GEW B-Plan 18

TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Es handelt sich hierbei um ein reines Entwicklungsgebiet ohne anfanglichen Bestandsbedarf, dessen
Gesamtwéirmebedarf sich ausgehend von 124,0 MWh/a im Jahr 2030 auf 279,0 MWh/a im Jahr 2045
aufbaut. Ein Einsatz fossiler Brennstoffe ist in der Versorgungsstruktur konsequent ausgeschlossen.
Vielmehr stiitzt sich das energetische Konzept mehrheitlich auf Warmepumpen, die mit 223,2 MWh/a
einen Anteil von exakt 80,0 % abdecken. Den restlichen Bedarf von zusammen 20,0 % stellen zu gleichen
Teilen biomassebasierte Festbrennstoffe sowie solarthermische Anlagen mit jeweils 27,9 MWh/a bereit.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Wdrmebedarf
[MWh/a]

Warmebedarf (Bestand) 0,0 0,0] #pIv/0! 0,0, #pivso! 0,0; #pIvo! 0,00 #pIv/0!
Warmebedarf (Zubau) 124,0{ #piv/o! 279,0f #pIv/o! 279,0i #pIv/o! 279,0; #pIvo!
Summe Wiarmebedarf 0,0 124,0; #piv/o! 279,0; #pIv/o! 279,0: #pIv/0! 279,0; #pIv/0!
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Fliussiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Heizol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Biom. (fest) 0,0 12,4 10,0% 27,9 10,0% 27,9 10,0% 27,9 10,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Strom konv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

davon aus Strom WP 0,0 99,2 80,0% 223,2 80,0% 223,2 80,0% 223,2 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 12,4 10,0% 27,9 10,0% 27,9 10,0% 27,9 10,0%

Tabelle 37: Wdrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW B-Plan 18
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Abbildung 44: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW B-Plan 18
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TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Betrachtet man die zukiinftige Emissionsentwicklung dieser Zone, so ist der Startwert im Jahr 2026 bei 0,0
t/a. Die anschlieRende ErschlieBung bedingt bis 2030 einen leichten Anstieg auf 3,4 t/a, welcher
Uberwiegend durch den Strombezug fir Warmepumpen (3,1 t/a oder 91,0 %) sowie durch einen
geringfligigen Anteil an fester Biomasse (0,3 t/a oder 9,0 %) verursacht wird. Das Maximum der
klimatischen Belastung wird 2035 mit lediglich 4,2 t/a erreicht. In der Folge sinken die Werte parallel zur
bundesweiten Dekarbonisierung des Stromsektors rasch auf 1,0 t/a im Jahr 2040. Zum Ende des
Planungszeitraums im Jahr 2045 weist die Bilanz keine verbleibenden Treibhausgasemissionen auf.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 0,0 3,4 #pIv/o! 4,2i #piv/o! 1,0. #piv/o! 0,0 #piv/o!
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Biom. (fest) 0,0 0,3 9,0% 0,7 16,6% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom WP 0,0 3,1 91,0% 3,5 83,4% 1,0 100,0% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelle 38: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW B-Plan 18
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Abbildung 45: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW B-Plan 18
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7.5.5 SK24.12_01_06 Hornstorf - GEW Hauptstr.

TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Auffallig im untersuchten Sektor ist die reine Bestandsstruktur ohne jeglichen Neuzubau, was zu einer
kontinuierlichen Bedarfsreduktion von 909,4 MWh/a um 12,1 % auf 799,2 MWh/a im Jahr 2045 fihrt.
Bemerkenswert ist zudem die bereits im Ausgangsjahr 2026 erdgasfreie Versorgung, wobei Strom-
Wiarmepumpen mit 613,8 MWh/a (67,5 %) bereits von Beginn an den Hauptanteil stellen. Bis zum Zieljahr
werden verbliebene fossile Relikte wie Heizdl (48,4 MWh/a) sowie konventioneller Strom (172,4 MWh/a)
gédnzlich eliminiert. Die finale Deckung erfolgt zu 80,0 % durch Warmepumpen (639,4 MWh/a), komple-
mentiert durch feste Biomasse und neu installierte Solarthermie mit jeweils 10,0 %.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 909,4 909,4 854,3 6,1% 799,2 -12,1% 799,2 -12,1%
Wiarmebedarf (Zubau) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Warmebedarf 909,4 909,4 854,3 -6,1% 799,2 -12,1% 799,2 -12,1%
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 48,4 5,3% 47,4 5,2% 32,8 3,8% 17,5 2,2% 0,0
davon aus Biom. (fest) 74,8 8,2% 74,8 8,2% 85,4 10,0% 79,9 10,0% 79,9 10,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 172,4 19,0% 168,9 18,6% 116,8 13,7% 62,4 7,8% 0,0
davon aus Strom WP 613,8 67,5% 613,8 67,5% 598,0 70,0% 599,4 75,0% 639,4 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 4,5 0,5% 21,4 2,5% 40,0 5,0% 79,9 10,0%
Tabelle 39: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW Hauptstr.
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Abbildung 46: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW Hauptstr.
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TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Ein Blick auf die Startbilanz des Bereichs offenbart Emissionen in Héhe von 218,4 t/a im Jahr 2026.
Auffallend ist das Fehlen von Erdgas, wahrend konventioneller Strom mit 101,6 t/a (46,5 %) und
Wiarmepumpenstrom mit 98,2 t/a (45,0 %) die dominanten Verursacher darstellen. Fossiles Heizol tragt
lediglich 16,7 t/a (7,6 %) zur klimatischen Belastung bei. Uber die Jahre vollzieht sich eine rasante Reduktion,
sodass bereits 2030 der AusstoB um 73,9 % auf 57,0 t/a gemindert wird. Diese konsequente Entlastung
setzt sich fort und miindet 2045 in einer klimaneutralen Warmeversorgung mit 0,0 t/a Emissionen.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 218,4 57,0 -73,9% 29,6 -86,5% 9,6 -95,6% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 16,7 7,6% 16,3 28,6% 11,3 38,1% 6,0 62,9% 0,0
davon aus Biom. (fest) 1,9 0,9% 1,9 3,3% 2,1 7,2% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 101,6 46,5% 19,6 34,3% 6,8 22,9% 1,0 10,3% 0,0
davon aus Strom WP 98,2 45,0% 19,3 33,8% 9,4 31,8% 2,6 26,8% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 40: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW Hauptstr.
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Abbildung 47: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - GEW Hauptstr.
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7.5.6 SK24.12_01_05 Kritzow - Dorf

TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Hinsichtlich der quantitativen Entwicklung zeigt das betrachtete Gebiet einen stetigen Riickgang des
Gesamtwéarmebedarfs von 1.386,0 MWh/a auf 1.216,3 MWh/a, was einer Einsparung von 12,2 % im reinen
Bestandssegment entspricht. Die anfanglich starke Abhangigkeit von Erdgas, welches im Jahr 2026 noch
67,9 % (941,3 MWh/a) der Versorgung sichert, wird durch eine konsequente Dekarbonisierungsstrategie
bis 2045 komplett aufgelost. Im finalen Ausbauzustand ibernehmen Warmepumpen mit 973,1 MWh/a
(80,0 %) die dominierende Rolle im Versorgungsmix. Ergdnzend dazu steigt die Nutzung fester Biomasse
auf 19,0 % an, wahrend die Solarthermie mit 1,0 % (12,2 MWh/a) eine untergeordnete Ergdnzungsfunktion

ausibt.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Wdrmebedarf
[MWh/a]
Warmebedarf (Bestand) 1.386,0 1.350,3 -2,6% 1.305,6 -5,8% 1.261,0 -9,0% 1.216,3 -12,2%
Warmebedarf (Zubau) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Warmebedarf 1.386,0 1.350,3 2,6% 1.305,6 -5,8% 1.261,0 -9,0% 1.216,3 -12,2%
davon aus Erdgas 941,3 67,9% 863,3 63,9% 575,3 44,1% 271,0 21,5% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 51,2 3,7% 46,9 3,5% 31,3 2,4% 14,7 1,2% 0,0
davon aus Biom. (fest) 112,3 8,1% 109,4 8,1% 130,6 10,0% 189,1 15,0% 231,1 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0! 0,0 0,0
davon aus Strom konv 58,6 4,2% 53,8 4,0% 35,8 2,7% 16,9 1,3% 0,0
davon aus Strom WP 220,5 15,9% 270,1 20,0% 522,2 40,0% 756,6 60,0% 973,1 80,0%
davon aus Solarthermie 2,0 0,1% 6,8 0,5% 10,4 0,8% 12,6 1,0% 12,2 1,0%

Tabelle 41: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Kritzow - Dorf
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Abbildung 48: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Kritzow - Dorf
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TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Der Startwert der klimatischen Belastung betragt im betrachteten Areal exakt 338,5 t/a im Jahr 2026.
Vorherrschender Energietrager ist hierbei Erdgas, das mit 248,3 t/a beachtliche 73,3 % der Emissionen
verantwortet, wahrend Heizdl mit 17,6 t/a (5,2 %) nur eine untergeordnete Rolle spielt. Der strombasierte
Sektor summiert sich durch konventionelle Anlagen (34,6 t/a) und Warmepumpen (35,3 t/a) auf etwa ein
Finftel des CO,-AusstoRes. Bis 2035 gelingt eine Halbierung der Werte auf 176,0 t/a, was einer
Verringerung um 48,0 % entspricht. Im finalen Jahr 2045 ist die vollstédndige Dekarbonisierung erfolgreich

abgeschlossen.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 338,5 261,3 -22,8% 176,0 -48,0% 80,1 -76,4% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 248,3 73,3% 227,7 87,1% 151,7 86,2% 71,5 89,3% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 17,6 5,2% 16,2 6,2% 10,8 6,1% 5,1 6,3% 0,0
davon aus Biom. (fest) 2,8 0,8% 2,7 1,0% 3,3 1,9% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 34,6 10,2% 6,2 2,4% 2,1 1,2% 0,3 0,3% 0,0
davon aus Strom WP 35,3 10,4% 8,5 3,2% 8,2 4,7% 3,2 4,1% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 42: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Kritzow - Dorf
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Abbildung 49: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Kritzow - Dorf
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7.5.7 SK24.12_01_07 Riggow - Dorfstr.

TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

In dieser Zone verringert sich der ausschlieflich auf den Bestand entfallende Gesamtwadrmebedarf
ausgehend von 345,3 MWh/a um 8,4 % auf 316,4 MWh/a im Jahr 2045. Das anfangliche Versorgungsprofil
ist mit 49,0 % stark durch Flissiggas (169,2 MWh/a) und zu 17,6 % durch Erdgas gepragt, welche beide
perspektivisch vollstandig verdrangt werden. Im Rahmen der Transformation steigt die Bedeutung der
Strom-Warmepumpen von initial 17,1 % massiv auf 80,0 % (253,1 MWh/a) an. Die feste Biomasse
verdoppelt ihren absoluten Beitrag nahezu auf 60,1 MWh/a (19,0 %), wahrend der solarthermische Anteil
auf 1,0 % marginal zuriickgeht.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 345,3 341,2 -1,2% 332,9 -3,6% 324,7 -6,0% 316,4 -8,4%
Wiarmebedarf (Zubau) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Warmebedarf 345,3 341,2 -1,2% 332,9 -3,6% 324,7 -6,0% 316,4 -8,4%
davon aus Erdgas 60,9 17,6% 58,5 17,1% 39,7 11,9% 18,9 5,8% 0,0
davon aus Flissiggas 169,2 49,0% 162,5 47,6% 110,3 33,1% 52,5 16,2% 0,0
davon aus Heizol 4,7 1,3% 4,5 1,3% 3,0 0,9% 1,4 0,4% 0,0
davon aus Biom. (fest) 30,2 8,7% 29,8 8,7% 33,3 10,0% 48,7 15,0% 60,1 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 16,6 4,8% 15,9 4,7% 10,8 3,2% 5,1 1,6% 0,0
davon aus Strom WP 59,1 17,1% 68,2 20,0% 133,2 40,0% 194,8 60,0% 253,1 80,0%
davon aus Solarthermie 4,7 1,4% 1,7 0,5% 2,7 0,8% 3,2 1,0% 3,2 1,0%

Tabelle 43: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Riiggow - Dorfstr.
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TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Zu Beginn der Planungsphase emittiert das Gebiet insgesamt 87,9 t/a an Treibhausgasen. Eine Besonderheit
in der lokalen Versorgungsstruktur ist die starke Abhangigkeit von Flissiggas, das mit 50,2 t/a einen Anteil
von 57,1 % der Emissionen ausmacht. Erdgas ist mit 16,1 t/a (18,3 %) deutlich weniger prasent, wohingegen
Heiz6l mit lediglich 1,6 t/a (1,8 %) nahezu irrelevant ist. Die Warmewende spiegelt sich in einer stetigen
Absenkung der Belastung wider, die bis 2035 um 64,2 % auf 31,4 t/a zurlickgeht. Die Umstellung auf
erneuerbare Quellen gipfelt 2045 in einer Nullemissionsbilanz.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 87,9 57,9 -34,1% 3,4 -64,2% 10,3 -88,3% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 16,1 18,3% 15,4 26,7% 10,5 33,3% 5,0 48,4% 0,0
davon aus Flissiggas 50,2 57,1% 36,2 62,5% 16,4 52,1% 3,9 37,8% 0,0
davon aus Heizol 1,6 1,8% 1,5 2,7% 1,0 3,3% 0,5 4,8% 0,0
davon aus Biom. (fest) 0,8 0,9% 0,7 1,3% 0,8 2,6% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 9,8 11,1% 1,8 3,2% 0,6 2,0% 0,1 0,8% 0,0
davon aus Strom WP 9,5 10,8% 2,1 3,7% 2,1 6,7% 0,8 8,1% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelle 44: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Riiggow - Dorfstr.
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Abbildung 51: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Rliggow - Dorfstr.

109



7.5.8 SK24.12 01_11 Hornstorf - Riggower Weg

TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Die Auswertung fiir diese Siedlungsstruktur offenbart einen Riickgang des reinen Bestandsbedarfs von
251,2 MWh/a im Ausgangsjahr auf 221,0 MWh/a, was einem Minus von 12,0 % entspricht. Im Jahr 2026 ist
das Gebiet mit einem Anteil von 99,2 % (249,1 MWh/a) fast vollkommen von Erdgas abhingig, wihrend
Warmepumpen noch nicht existent sind. Dieser Zustand wandelt sich grundlegend: Bis 2045 wird das
Erdgas vollstandig substituiert und die Warmepumpentechnologie etabliert sich als neuer Hauptener-
gietrager mit 176,8 MWh/a (80,0 %). Zusatzlich wachst der Anteil der biomassebasierten Versorgung von
anfanglich 0,8 % auf 19,0 % an.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 251,2 251,2 236,1 -6,0% 236,1 6,0% 221,0 -12,0%
Wiarmebedarf (Zubau) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Wirmebedarf 251,2 251,2 236,1 -6,0% 236,1 -6,0% 221,0 -12,0%
davon aus Erdgas 249,1 99,2% 187,1 74,5% 116,1 49,2% 56,7 24,0% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Biom. (fest) 2,1 0,8% 12,6 5,0% 23,6 10,0% 35,4 15,0% 42,0 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom WP 0,0 50,2 20,0% 94,4 40,0% 141,6 60,0% 176,8 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 1,3 0,5% 1,9 0,8% 2,4 1,0% 2,2 1,0%
Tabelle 45: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Riiggower Weg
Zielpfad Warmebereitstellung
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Abbildung 52: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Riiggower Weg
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Basierend auf den vorliegenden Daten belduft sich der Treibhausgasausstol} in diesem Siedlungsbereich im
Jahr 2026 auf exakt 65,7 t/a. Die Struktur ist durch eine nahezu absolute Dominanz von Erdgas
gekennzeichnet, welches 99,9 % der Emissionen (65,7 t/a) bedingt. Lediglich marginale 0,1 t/a (0,1 %)
stammen aus der Verbrennung fester Biomasse. Der geplante Ausstieg aus den fossilen Brennstoffen zeigt
bis 2035 eine spirbare Wirkung und driickt die Emissionen auf 32,7 t/a, also um 50,3 %. Entsprechend den
klimapolitischen Vorgaben sinkt der absolute Wert bis 2045 auf 0,0 t/a, woraus eine einhundertprozentige

Einsparung resultiert.

2026 | 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 65,7 51,2 -22,1% 32,7 -50,3% 15,5 -76,3% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 65,7 99,9% 49,4 96,3% 30,6 93,7% 14,9 96,1% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Biom. (fest) 0,1 0,1% 0,3 0,6% 0,6 1,8% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom WP 0,0 1,6 3,1% 1,5 4,5% 0,6 3,9% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 46: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Rliggower Weg
Zielpfad Treibhausgasminderung
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Abbildung 53: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Riiggower Weg
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Betrachtet man dieses Quartier, so sinkt der Gesamtwarmebedarf trotz eines ab 2030 hinzukommenden
Zubaus (letztlich 140,0 MWh/a) insgesamt um 6,2 % von 2.207,9 MWh/a auf 2.071,2 MWh/a im Jahr 2045.
Die historische Pragung durch fossiles Erdgas, welches zu Beginn mit 1.407,6 MWh/a noch 63,8 % der Last
deckt, wird im Zeitverlauf konsequent abgebaut. Als zukiinftiges Rickgrat der Versorgung dienen
Warmepumpen, deren Leistung von 368,3 MWh/a auf 1.657,0 MWh/a hochgefahren wird und somit im
Zieljahr 80,0 % des Bedarfs stellt. Ergdnzende Bausteine bilden die Festbiomasse mit 19,0 % sowie eine
leichte Ausweitung der Solarthermie auf 1,0 %.

2026 2030 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 2.207,9 2.152,6 2,5% 2.081,4 -5,7% 2.002,4 9,3% 1.931,3 -12,5%
Wiarmebedarf (Zubau) 62,2 +2,8% 140,0 +6,3% 140,0 +6,3% 140,0 +6,3%
Summe Wirmebedarf 2.207,9 2.214,8 +0,3% 2.221,4 +0,6% 2.142,4 -3,0% 2.071,2 -6,2%
davon aus Erdgas 1.407,6 63,8% 1.353,3 61,1% 924,0 41,6% 434,7 20,3% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 153,9 7,0% 148,0 6,7% 101,0 4,5% 47,5 2,2% 0,0
davon aus Biom. (fest) 159,5 7,2% 160,0 7,2% 222,1 10,0% 321,4 15,0% 393,5 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 103,4 4,7% 99,5 4,5% 67,9 3,1% 31,9 1,5% 0,0
davon aus Strom WP 368,3 16,7% 443,0 20,0% 888,6 40,0% 1.285,4 60,0% 1.657,0 80,0%
davon aus Solarthermie 15,1 0,7% 11,1 0,5% 17,8 0,8% 21,4 1,0% 20,7 1,0%
Tabelle 47: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Gdrtnerweg
Zielpfad Warmebereitstellung
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Abbildung 54: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Gdrtnerweg
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Eine umfassende Bilanzierung des Gebiets weist im Jahr 2026 Gesamtemissionen von 548,1 t/a aus. Erdgas
nimmt mit einem absoluten Wert von 371,2 t/a und einem Anteil von 67,7 % die unumstrittene
Spitzenposition unter den Emissionsquellen ein. Konventioneller Netzstrom sowie Warmepumpenstrom
sind mit 61,0 t/a (11,1 %) beziehungsweise 58,9 t/a (10,7 %) von dhnlicher Relevanz, wihrend Heizdl mit
53,0 t/a (9,7 %) etwas geringer ausfillt. Der vorgegebene Transformationspfad fihrt zu einem
kontinuierlichen Abbau der Klimabelastung, die bis 2035 um 44,9 % auf 301,9 t/a schrumpft. Das Ziel der
vollstdndigen Dekarbonisierung wird planmaRig im Jahr 2045 (0,0 t/a) erreicht.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 548,1 437,3 -20,2% 301,9 44,9% 137,0 -75,0% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 371,2 67,7% 356,9 81,6% 243,7 80,7% 114,6 83,7% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 53,0 9,7% 51,0 11,7% 34,8 11,5% 16,4 11,9% 0,0
davon aus Biom. (fest) 4,0 0,7% 4,0 0,9% 5,6 1,8% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 61,0 11,1% 11,5 2,6% 3,9 1,3% 0,5 0,4% 0,0
davon aus Strom WP 58,9 10,7% 13,9 3,2% 14,0 4,6% 5,5 4,0% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 48: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Gdrtnerweg
Zielpfad Treibhausgasminderung
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Abbildung 55: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Gdrtnerweg
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7.5.10 SK24.12_01_08 Hornstorf - Bergstr.
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Ein detaillierter Blick auf dieses Gebiet zeigt eine Reduktion des gesamten Warmebedarfs um 11,5 %, von
anfangs 448,9 MWh/a auf 397,3 MWh/a im Jahr 2045. Diese Senkung wird trotz eines minimalen
Neuzubaus von 11,7 MWh/a durch die deutliche Bedarfsminderung im Bestand (-14,1 %) realisiert. War die
Ausgangssituation noch durch eine fast monopolartige Stellung von Erdgas (94,4 % bzw. 423,9 MWh/a)
gekennzeichnet, vollzieht sich bis 2045 ein vollstandiger Technologiewechsel. Die Strom-Warmepumpen
steigern ihren Anteil drastisch von 1,4 % auf 80,0 % (317,8 MWh/a), wihrend die Holzbiomasse auf 19,0 %
anwachst und das fossile Gas komplett verdrangt.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 4489 436,2 -2,8% 423,6 -5,6% 398,3 -11,3% 385,6 -14,1%
Wiarmebedarf (Zubau) 5,2 +1,2% 11,7 +2,6% 11,7 +2,6% 11,7 +2,6%
Summe Wirmebedarf 4489 441,4 -1,7% 435,2] -3,0% 409,9 8,7% 397,3 -11,5%
davon aus Erdgas 4239 94,4% 327,1 74,1% 213,0] 48,9% 97,9 23,9% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 0,5 0,1% 0,4 0,1% 0,3 0,1% 0,1 0,0% 0,0
davon aus Biom. (fest) 14,1 3,1% 22,1 5,0% 43,5 10,0% 61,5 15,0% 75,5 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 1,8 0,4% 1,4 0,3% 0,9 0,2% 0,4 0,1% 0,0
davon aus Strom WP 6,4 1,4% 88,3 20,0% 174,1 40,0% 246,0 60,0% 317,8 80,0%
davon aus Solarthermie 2,2 0,5% 2,2 0,5% 3,5 0,8% 4,1 1,0% 4,0 1,0%
Tabelle 49: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Bergstr.
Zielpfad Warmebereitstellung
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Abbildung 56: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Bergstr.

Die Erstanalyse der Zone beziffert die Treibhausgasemissionen auf 114,4 t/a im Kalenderjahr 2026. Eine
starke Abhangigkeit von Erdgas charakterisiert die lokale Warmeversorgung, da dieser Energietrager 111,8
t/a und somit 97,7 % des GesamtausstoRes verantwortet. Andere Quellen wie konventioneller Strom (1,1
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t/a) oder Heizdl (0,2 t/a) treten als Verursacher kaum in Erscheinung. Durch gezielte Substitutions-
maRnahmen wird der THG-AusstoR bis zum Jahr 2035 drastisch um 47,4 % auf 60,1 t/a reduziert. Zum Ende
des Analysezeitraums im Jahr 2045 entfallen jegliche restlichen Emissionen, sodass der Wert von 0,0 t/a
verzeichnet werden kann.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 114,4 89,9 -21,4% 60,1 -47,4% 26,9 -76,5% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 111,8 97,7% 86,3 96,0% 56,2 93,4% 25,8 95,9% 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 0,2 0,2% 0,1 0,1% 0,1 0,1% 0,0 0,1% 0,0
davon aus Biom. (fest) 0,4 0,3% 0,6 0,6% 1,1 1,8% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 1,1 0,9% 0,2 0,2% 0,1 0,1% 0,0 0,0% 0,0
davon aus Strom WP 1,0 0,9% 2,8 3,1% 2,7 4,5% 1,1 3,9% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 50: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Bergstr.
Zielpfad Treibhausgasminderung

— 140

© .

= B Solarthermie

c 120

I Strom WP

[¢)

3 100 B Strom konv

g

@ 80 B Fernwarme

ad

= m Kohle

% 60

D M Biom. (fest)

= 40

M Heizol
20 FlUssiggas
0 Erdgas
2026 2030 2035 2040 2045

Abbildung 57: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Bergstr.
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Flr diesen Bereich prognostizieren die Berechnungen einen massiven Zuwachs des Gesamtwarmebedarfs
um 236,4 %, sodass dieser von 96,1 MWh/a sprunghaft auf 323,2 MWh/a im Jahr 2045 steigt. Dieser Anstieg
ist alleinig auf erhebliche Zubauflachen (232,7 MWh/a) zuriickzufiihren, welche die leichte Reduktion im
Bestand (-5,8 %) bei weitem Uberlagern. Im Gegensatz zu vielen anderen Zonen sind Warmepumpen hier
mit 54,0 % (51,9 MWh/a) bereits 2026 die wichtigste Warmequelle und bauen ihre Dominanz auf 80,0 %
(258,6 MWh/a) aus. Parallel dazu werden anfanglich genutztes Heizdl (22,9 %) und konventioneller Strom
(15,2 %) restlos eliminiert.

2026 2030 | 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 96,1 96,1 90,5 -5,8% 90,5 -5,8% 90,5 -5,8%
Wiarmebedarf (Zubau) 103,4 +107,6% 232,7 +242,2% 232,7 +242,2% 232,7 +242,2%
Summe Wirmebedarf 96,1 199,5 +107,6% 323,2 +236,4% 323,2 +236,4% 323,2 +236,4%
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 22,0 22,9% 21,0 10,5% 19,8 6,1% 12,4 3,8% 0,0
davon aus Biom. (fest) 7,6 7,9% 20,9 10,5% 36,8 11,4% 48,5 15,0% 61,4 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 14,6 15,2% 13,9 7,0% 13,1 4,1% 8,2 2,5% 0,0
davon aus Strom WP 51,9 54,0% 142,7 71,5% 250,9 77,6% 250,9 77,6% 258,6 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 1,0 0,5% 2,6 0,8% 3,2 1,0% 3,2 1,0%

Tabelle 51: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg
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Abbildung 58: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg
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Bei der Betrachtung dieses spezifischen Quartiers offenbart sich ein anfanglicher Emissionswert von 24,7
t/a fur das Jahr 2026. Das Verursacherprofil verteilt sich in diesem Fall relativ gleichmaRig auf konven-
tionellen Strom mit 8,6 t/a (34,8 %), Warmepumpenstrom mit 8,3 t/a (33,6 %) sowie Heiz6l mit 7,6 t/a (30,8
%). Bemerkenswerterweise findet hier keine Verbrennung von Erdgas oder Flussiggas statt. Der
schrittweise Ausstieg aus fossiler Energiebereitstellung bewirkt bis 2035 eine Reduktion des AusstofRes um
49,5 % auf 12,5 t/a. Letztlich schlieRt die kommunale Warmeplanung auch dieses Gebiet im Jahr 2045
erfolgreich mit einer Nullemissionsbilanz ab.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 24,7 13,9 43,8% 12,5 49,5% 5,5 -77,8% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Flissiggas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Heizol 7,6 30,8% 7,2 52,2% 6,8 54,9% 43 78,0% 0,0
davon aus Biom. (fest) 0,2 0,8% 0,5 3,8% 0,9 7,4% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 8,6 34,8% 1,6 11,6% 0,8 6,1% 0,1 2,4% 0,0
davon aus Strom WP 8,3 33,6% 4,5 32,4% 3,9 31,7% 1,1 19,6% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelle 52: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg
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Abbildung 59: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - EFH Zum Kreienbarg
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GemaR der Analyse sinkt der rein auf Bestandsgebdude entfallende Warmebedarf des Untersuchungs-
gebiets im Zeitraum bis 2045 um 10,8 % auf einen Endwert von 1.283,7 MWh/a. Ausgehend von einem
1.438,9 MWh/a starken Gesamtbedarf ist das Jahr 2026 maRgeblich durch Erdgas (78,9 % bzw. 1.135,1
MWh/a) sowie Flissiggas (6,4 %) determiniert. Die Transformation fiihrt zu einer tiefgreifenden Neustruk-
turierung, bei der samtliche fossilen Energietrager auf Null gefahren werden. Stattdessen Gibernehmen ab
2045 strombasierten Warmepumpen mit 1.026,9 MWh/a exakt 80,0 % der Versorgung, unterstutzt durch
feste Biomasse mit 19,0 % (243,9 MWh/a).

2026 2030 | 2035 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 1.438,9 1.407,9 2,2% 1.366,5 -5,0% 1.325,1 -7,9% 1.283,7 -10,8%
Wiarmebedarf (Zubau) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Wirmebedarf 1.438,9 1.407,9 2,2% 1.366,5 -5,0% 1.325,1 -7,9% 1.283,7 -10,8%
davon aus Erdgas 1.135,1 78,9% 928,4 65,9% 595,1 43,5% 281,5 21,2% 0,0
davon aus Flissiggas 91,8 6,4% 75,1 5,3% 48,1 3,5% 22,8 1,7% 0,0
davon aus Heizol 28,8 2,0% 23,6 1,7% 15,1 1,1% 7,2 0,5% 0,0
davon aus Biom. (fest) 61,4 4,3% 70,4 5,0% 136,6 10,0% 198,8 15,0% 243,9 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 26,7 1,9% 21,9 1,6% 14,0 1,0% 6,6 0,5% 0,0
davon aus Strom WP 95,1 6,6% 281,6 20,0% 546,6 40,0% 795,1 60,0% 1.026,9 80,0%
davon aus Solarthermie 0,0 7,0 0,5% 10,9 0,8% 13,3 1,0% 12,8 1,0%

Tabelle 53: Wdrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Dorf
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Abbildung 60: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Dorf
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Im Untersuchungsbereich summieren sich die freigesetzten Treibhausgase zu Beginn der Planungsperiode
im Jahr 2026 auf 369,0 t/a. Den groRten Faktor in der Bilanz bildet Erdgas, welches mit 299,4 t/a fiir 81,1 %
der lokalen Emissionen verantwortlich zeichnet. Flissiggas fungiert als zweitgroRte Quelle mit 27,2 t/a

(7,4 %), wohingegen Strom und Heizdl nur untergeordnete Relevanz besitzen. Im Zuge der Warmewende
fallt die klimatische Belastung bis zum Jahr 2035 um 50,7 % auf 182,1 t/a. Die konsequente Ablésung der
fossilen Strukturen gewéhrleistet schlieRlich bis 2045 eine komplette Befreiung von Emissionen (0,0 t/a).

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 369,0 282,8 -23,4% 182,1 -50,7% 81,9 -77,8% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 299,4 81,1% 2448 86,6% 156,9 86,2% 74,2 90,6% 0,0
davon aus Flissiggas 27,2 7,4% 16,7 5,9% 7,1 3,9% 1,7 2,1% 0,0
davon aus Heizol 9,9 2,7% 8,1 2,9% 5,2 2,9% 2,5 3,0% 0,0
davon aus Biom. (fest) 1,5 0,4% 1,8 0,6% 3,4 1,9% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 15,8 4,3% 2,5 0,9% 0,8 0,4% 0,1 0,1% 0,0
davon aus Strom WP 15,2 4,1% 8,8 3,1% 8,6, 4,7% 3,4 4,2% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 54: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Dorf
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Abbildung 61: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Dorf

119



TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

7.5.13 SK24.12_03_01 Hornstorf - Rohlstorf

Letztlich verdeutlichen die Daten fiir diesen Bereich eine kontinuierliche Abschmelzung des Bestands-
bedarfs um 10,6 %, wodurch sich der Gesamtwarmebedarf von 1.275,2 MWh/a auf 1.139,8 MWh/a im
Zieljahr verringert. Der anfangs diverse fossile Mix, bestehend vorrangig aus Erdgas (54,8 % mit 699,0
MWh/a) und Flissiggas (17,3 % mit 220,5 MWh/a), wird konsequent dekarbonisiert. Bis zum Jahr 2045
steigt die Leistungsbereitstellung durch Warmepumpen von initial 14,4 % auf dominante 80,0 % (911,9
MWh/a) an. Die regenerative Bereitstellung wird durch den Ausbau der festen Biomasse auf 19,0 % sowie
einen einprozentigen Solarthermie-Anteil vervollstandigt.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Widrmebedarf
[MWh/a]
Wiarmebedarf (Bestand) 1.275,2 1.248,1 2,1% 1.212,0 -5,0% 1.175,9 -7,8% 1.139,8 -10,6%
Wiarmebedarf (Zubau) 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe Wirmebedarf 1.275,2 1.248,1 -2,1% 1.212,0 -5,0% 1.175,9 -7,8% 1.139,8 -10,6%
davon aus Erdgas 699,0 54,8% 632,7 50,7% 419,0 34,6% 198,3 16,9% 0,0
davon aus Flissiggas 220,5 17,3% 199,6 16,0% 132,2 10,9% 62,6 5,3% 0,0
davon aus Heizol 23,6 1,8% 21,3 1,7% 14,1 1,2% 6,7 0,6% 0,0
davon aus Biom. (fest) 93,9 7,4% 91,9 7,4% 121,2 10,0% 176,4 15,0% 216,6 19,0%
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 51,6 4,0% 46,7 3,7% 31,0 2,6% 14,7 1,2% 0,0
davon aus Strom WP 183,8 14,4% 249,6 20,0% 484,8 40,0% 705,6 60,0% 911,9 80,0%
davon aus Solarthermie 2,8 0,2% 6,2 0,5% 9,7 0,8% 11,8 1,0% 11,4 1,0%

Tabelle 55: Widrmebedarfentwicklung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Rohlstorf
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Abbildung 62: Zielpfad Wdrmebereitstellung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Rohlstorf

Der ausgewertete Emissionsbestand fiir die betrachtete Zone liegt im Jahr 2026 bei insgesamt 320,1 t/a.
Als maRgeblicher Treiber lasst sich Erdgas identifizieren, auf das 184,3 t/a (57,6 %) der anfallenden
Treibhausgase entfallen. Gleichzeitig weist das Gebiet einen signifikanten Einsatz von Fllssiggas auf,
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welches mit 65,4 t/a (20,4 %) verbucht wird. Die Emissionen durch Strombezug bewegen sich addiert im
Bereich von knapp zwanzig Prozent. Die Transformationsbemihungen fihren bis 2035 zu einer Absenkung
des GesamtausstoBes um 53,9 % auf 147,4 t/a. Ein vollstindig dekarbonisierter Zustand mit 0,0 t/a
Emissionen wird dem Plan folgend im Zieljahr 2045 verzeichnet.

2026 2030 | 2035 | 2040 2045
Treibhausgasemissionen
[t/a]
Summe Treibhausgasemissionen 320,1 234,2 -26,8% 147,4 -53,9% 62,5 -80,5% 0,0 -100,0%
davon aus Erdgas 184,3 57,6% 166,9 71,3% 110,5 75,0% 52,3 83,7% 0,0
davon aus Flissiggas 65,4 20,4% 4.4 19,0% 19,6 13,3% 4,6 7,4% 0,0
davon aus Heizol 8,1 2,5% 7,3 3,1% 49 3,3% 2,3 3,7% 0,0
davon aus Biom. (fest) 2,3 0,7% 2,3 1,0% 3,0 2,1% 0,0 0,0
davon aus Kohle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
davon aus Strom konv 30,4 9,5% 5,4 2,3% 1,8 1,2% 0,2 0,4% 0,0
davon aus Strom WP 29,4 9,2% 7,8 3,4% 7,6, 5,2% 3,0 4,8% 0,0
davon aus Solarthermie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tabelle 56: Treibhausgasemissionen 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Rohlstorf
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Abbildung 63: Zielpfad THG Minderung 2026 bis 2045 fiir Hornstorf - Rohlstorf
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8 Umsetzungsstrategie und MaBnahmenkatalog (§ 20 WPG)

Die kommunale Warmeplanung entfaltet ihre planerische und klimatologische Wirkung erst durch die
konsequente Uberfiihrung der identifizierten Potenziale in die realwirtschaftliche Umsetzung. GemaR § 20
des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist hierfiir eine verbindliche Umsetzungsstrategie zu definieren. Diese
umfasst einen konkreten MalRnahmenkatalog mit mindestens finf MalRnahmen, deren Umsetzung
innerhalb der nachsten drei Jahre nach Planveréffentlichung zu beginnen ist, sowie die klare Benennung
von Verantwortlichkeiten und Finanzierungsoptionen.

Die Strategie flir die Gemeinde Hornstorf tragt der dorflichen Struktur Rechnung: Die Kommune agiert im
Wesentlichen als Initiator, Lotse und Multiplikator, wahrend die physische Transformation primar durch die
privaten Gebdudeeigentiimer sowie lokale Handwerks- und Versorgungsunternehmen realisiert wird .

8.1 Konkrete MaBnahmenbeschreibungen (Startphase 2026—-2029)

Um den Transformationsprozess geordnet einzuleiten, werden folgende finf prioritdre MaRnahmen
definiert:

MaBnahme 1: Initilerung und Begleitung von Machbarkeitsstudien fiir Bestands- und GroRRgewerbe-
gebiete unter Beriicksichtigung der G3-Leitlinie MV

Beschreibung: Gewerbegebiete weisen aufgrund ihrer Struktur (hohe und teils stark fluktuierende
Warme- und Prozesswarmebedarfe) besondere Potenziale, aber auch spezifische Herausforderungen
fir die Warmewende auf. Diese MaRnahme fokussiert sich auf die bestehenden Gewerbegebiete sowie
auf die geplanten Entwicklungsflachen fiir GroRgewerbegebiete, welche im Warmeplan als Priifgebiete
ausgewiesen sind.

Wie bereits durch eine entsprechende Studie geschehen, wird fiir diese Priifgebiete die Etablierung
und Durchfiihrung detaillierter, technologiespezifischer Machbarkeitsstudien als prioritdre Um-
setzungsmallnahme festgeschrieben. Diese Studien untersuchen die konkreten Pfade einer
treibhausgasneutralen Versorgung (z. B. liber eigene Arealnetze, Abwarmenutzung oder dezentrale
GroRanlagen).

Die Initiierung und Begleitung dieser Studien sollte von vornherein im Kontext der in Mecklenburg-
Vorpommern Ublichen ,,G3 — Griine Gewerbegebiete“-Kriterien (nachhaltige Flachenentwicklung, CO,-
Neutralitdt und Ressourceneffizienz) erfolgen. Um eine dynamische und bedarfsgerechte Entwicklung
zu gewadbhrleisten, werden die im Rahmen der ErschlieBung und Unternehmensansiedlung neu
gewonnenen Energiedaten und Versorgungsstrukturen regelmafig und systematisch mit den Daten
der kommunalen Warmeplanung abgeglichen und in deren Fortschreibung integriert.

Zielgruppe: Ansdssige und ansiedlungswillige Unternehmen, Wirtschaftsforderung, kommunale
Liegenschafts- und Bauplanungsverwaltung, Trager der Regionalplanung sowie potenzielle Energie-
Infrastrukturbetreiber.

MaBnahme 2: Etablierung lokaler Vor-Ort-Beratungsangebote (Dezentrales Gebiet)

Beschreibung: Da ca. 80 % der Transformation im dezentralen Gebdudebestand Uber private
Heizungswechsel (Warmepumpen/Biomasse) erfolgen, ist neutrale Aufklirung essenziell. Die
Kommune geht eine strategische Kooperation mit der Verbraucherzentrale Mecklenburg-
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Vorpommern ein. Es werden regelmaRige, geférderte Beratungsformate direkt im Ort etabliert (z. B.
,Energie-Checks” direkt am Gebaude oder , Detailberatungen Heizungstausch”). Flankierend wird auf
der Gemeinde-Website zentral auf staatliche, herstellerunabhangige Informationsportale (wie das
Portal energiewechsel.de des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz) verwiesen.

Zielgruppe: Private Ein- und Zweifamilienhausbesitzer.

MaBnahme 3: Aktionstag ,Warmewende” im Rahmen des Tages der erneuerbaren Energien MV

Beschreibung: Der landesweit etablierte ,Tag der erneuerbaren Energien in Mecklenburg-
Vorpommern“ (traditionell Ende April) wird von der Gemeinde als zentrale Kommunikationsplattform
adaptiert. Die Kommune organisiert ein lokales Info-Format (Messe/Blirgerdialog), zu dem regionale
Handwerksbetriebe (SHK), Photovoltaik- und Solarthermie-Installateure sowie Hersteller von Warme-
pumpen eingeladen werden. Dieses Format blindelt Angebot und Nachfrage, baut Vorurteile
gegeniber neuen Technologien ab und starkt die regionale Wertschépfung.

Zielgruppe: Gesamte Birgerschaft und regionales Gewerbe.

MaBnahme 4: Runder Tisch , Infrastruktur und Handwerkskapazititen*

Beschreibung: Ein Nadelohr der Warmewende sind die Kapazitdten im Stromnetz (fir Warmepumpen)
und im Fachhandwerk. Die Gemeinde initiiert einen halbjahrlichen ,,Runden Tisch”. Teilnehmer sind
der zustdndige Strom-Verteilnetzbetreiber (zur Abstimmung des Netzausbaus fiir PV und
Warmepumpen nach § 14a EnWG), der lokale Bezirksschornsteinfeger (als Datenlieferant und
Erstberater) sowie Vertreter der regionalen SHK-Innung.

Zielgruppe: Infrastrukturbetreiber und Handwerk.

MaRnahme 5: Digitaler Warme-Lotse (Projektwebsite Zweckverband Wismar)

Beschreibung: Eine transparente Datenverflgbarkeit ist essenziell fur die Akzeptanz und
Investitionssicherheit der Gebaudeeigentiimer. Als zentrale, digitale Anlaufstelle fiir die Blrger fungiert
hierbei die projektbegleitende Internetseite des Zweckverbands zweckverband.trigenius.de. Kernstiick

dieser digitalen Plattform ist eine interaktive Kartendarstellung, die es den Birgern ermoglicht,
gebaudescharf abzufragen, welchem definierten Warmeversorgungsgebiet ihre Liegenschaft
zugeordnet ist. Darlber hinaus werden dort konkrete Forderansdtze aufbereitet und objektive
Aufklarungsarbeit zu den technologischen Erfiillungsoptionen geleistet. Diese Webpradsenz wird nicht
als temporéares Projekt verstanden, sondern langfristig als dauerhafte, zentrale Informationsplattform
etabliert und gemeinschaftlich durch die Gemeinde, die Amtsverwaltung und den Zweckverband
Wismar gepflegt.

Zielgruppe: Gesamte Birgerschaft, Gebdaudeeigentiimer und lokale Verwaltungen.

8.2 Verantwortlichkeiten und Organisationsstruktur

Die administrative und operative Steuerung der lokalen Warmewende erfordert klare verwaltungsinterne
Zustandigkeiten und vor allem adaquate Personalressourcen. Im strukturellen Kontext von Mecklenburg-
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Vorpommern bedarf es hierbei einer engen Verzahnung zwischen der lokalen Gemeindeebene und der
Ubergeordneten Amtsverwaltung.

e Gemeindevertretung und Biirgermeister: Sie tragen die strategische Gesamtverantwortung,
beschlieRen die formale Fortschreibung des Warmeplans und stellen die Weichen im Gemeinde-
haushalt (z. B. kommunale Eigenanteile fiir Forderantrage und Infrastrukturprojekte).

e Amtsverwaltung: Die Amtsverwaltung fungiert als operatives Riickgrat. Sie ist dafiir verant-
wortlich, die Ergebnisse der Warmeplanung rechtssicher in die Ubergeordnete Bauleit- und
Flachennutzungsplanung zu integrieren und die administrativen Prozesse verwaltungsiiber-
greifend zu koordinieren.

e Personalressourcen und Klimaschutzmanagement (Strategische Empfehlung): Die erfolgreiche
Umsetzung des MaBnahmenkatalogs sowie das geforderte Monitoring binden erhebliche
Personalkapazitaten, die in landlichen Verwaltungen oft nicht im Bestand abgebildet werden
koénnen. Es wird daher dringend empfohlen, eine permanente Stelle zu schaffen, die die Themen
Energiemanagement und Klimaschutz als strukturelle Querschnittsaufgabe in die tagliche Arbeit
von Gemeinde und Amt integriert. Zur Finanzierung dieser Fachexpertise sollte die Kommune
zeitnah Fordermittel tiber die Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundes beantragen, um die
Position eines kommunalen Klimaschutzmanagers zu etablieren. Diese Position agiert als zentraler
"Kimmerer", steuert die operative Umsetzung der identifizierten MaBnahmen, hilft aktiv dabei,
weitere Fordermittel fiir die Kommune und kommunale Liegenschaften zu generieren, und fungiert
als Bindeglied zwischen Ingenieurbiiros, Zweckverband, Amtsverwaltung und der Blrgerschaft.

o Externe Akteure: Die eigentliche physische Umsetzung der Transformation obliegt den Verteil-
netzbetreibern, der lokalen Handwerkerschaft (SHK) sowie den privaten und gewerblichen
Gebaudeinvestoren.

8.3 Finanzierung und Forderkulissen

Die Realisierung der identifizierten Potenziale erfordert erhebliche Investitionen. Um die Wirtschaftlichkeit
flir Kommune und Biirger sicherzustellen, sind nachfolgende Forderkulissen systematisch auszuschépfen:

Fir die Gemeinde (im Falle von Warmenetzen):

e Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): Das zentrale Instrument des Bundes (BAFA).
Es fordert im Modul 1 die Machbarkeitsstudien (Transformationsplane) mit bis zu 50 % und im
Modul 2 den eigentlichen Bau von erneuerbaren Warmenetzen (inkl. Speichern und GroBwarme-
pumpen) mit einem Anteil von bis zu 40 % der forderfahigen Investitionskosten.

e Klimaschutz-Forderrichtlinie Mecklenburg-Vorpommern: Flankierendes Landesprogramm, das
unter anderem Mittel fiir kommunale Energiekonzepte, Konzeptentwicklungen und vorbereitende
Planungsleistungen bereitstellt.

¢ GRW-Mittel (Gemeinschaftsaufgabe , Verbesserung der regionalen Wirtschaftsstruktur”): Dieses
Forderinstrument von Bund und Land zielt auf die Starkung der regionalen Wirtschaft ab. Fir die
Gemeinde ist dieses Programm besonders dann interessant, wenn das Warmenetz zur Er-
schlieBung oder Aufwertung von Gewerbe- und Industriegebieten dient (Férderung der
wirtschaftsnahen Infrastruktur). Zudem kénnen lokale Unternehmen hierlber direkte Investitions-
zuschiisse beantragen, beispielsweise fiir den Anschluss an das Warmenetz oder zur Umsetzung
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betrieblicher Energieeffizienzmallnahmen, wobei die Férderquoten von der jeweiligen Unterneh-
mensgroRe (KMU) abhangen.

Fiir die Burger (Dezentrales Gebiet):

e Bundesforderung fiir effiziente Gebdaude (BEG): Das Hauptinstrument zur Dekarbonisierung des
Einzelgeb3dudes (KfW/BAFA). Beim normgerechten Heizungstausch (Ersatz von fossilen Anlagen
durch z. B. Warmepumpen oder Biomassekessel) konnen private Eigentiimer Basis- und Geschwin-
digkeitsboni kumulieren, sodass aktuell bis zu 70 % der Investitionskosten bezuschusst werden.

o KfW-Erganzungskredit: Zinsverglinstigte Darlehen fiir Haushalte mit geringerem bis mittlerem
Einkommen, um den finanziellen Eigenanteil beim Heizungstausch liquiditatsschonend abzu-
federn.

8.4 Verstetigung, Monitoring und Fortschreibung (§ 25 WPG)

Ein Warmeplan ist kein statisches Dokument, sondern ein dynamisches Steuerungsinstrument, das auf
technologische Innovationen (z. B. Preisverfall bei Warmepumpen), Marktschwankungen und demo-
grafische Entwicklungen reagieren muss.

e Monitoring-Rhythmus: Die Verwaltung fiihrt ein rollierendes Monitoring ein. Hierbei werden
wesentliche Indikatoren (Zubau PV-Anlagen, Austauschrate fossiler Heizungen laut Kehrbuch des
Schornsteinfegers, Planungsfortschritt im Fokusgebiet) jahrlich intern abgeglichen.

o Gesetzliche Fortschreibung: Gemall § 25 WPG verpflichtet sich die Gemeinde Hornstorf, den
Warmeplan spatestens alle fiinf Jahre formal zu iberpriifen und fortzuschreiben. Diese
Fortschreibung beinhaltet eine Anpassung der Bedarfsprognosen, die Evaluation der Ziel-
erreichung (Meilensteine 2030, 2035, 2040) sowie gegebenenfalls die Umwidmung des Priifge-
bietes in ein finales Versorgungsgebiet. Die Ergebnisse der Evaluierung werden der Offentlichkeit
transparent zuganglich gemacht.

8.5 Praxisbeispiel: Energetische Transformation und intelligente Sektorenkopplung

Um die Potenziale der Warmewende fiir die Biirgerinnen und Burger greifbar zu machen, betrachten wir
die Modernisierung eines typischen Einfamilienhauses (EFH) in Hornstorf mit dem energetischen Standard
der spaten 1990er/friihen 2000er Jahre. Dieses Beispiel verdeutlicht, wie durch das Zusammenspiel von
effizienter Geratetechnik, lokaler Energieerzeugung und der Nutzung moderner Strommarkt-Mechanismen
eine 6kologisch und 6konomisch attraktive Energieversorgung realisiert werden kann.

8.5.1 Die Ausgangslage und das Prinzip der Effizienz

Das exemplarisch betrachtete Gebaude verbraucht aktuell ca. 20.000 kWh Erdgas pro Jahr. Mit einer
klassischen Gas-Brennwerttherme (Nutzungsgrad ca. 91 %) werden daraus etwa 18.200 kWh Nutzwarme
flr Heizung und Warmwasser generiert. Der Rest geht als Abwarme lGber den Schornstein verloren.

Im Gegensatz zur Verbrennung nutzt eine Warmepumpe Strom als Antriebsenergie, um Umweltwarme aus
der Luft oder dem Erdreich auf ein nutzbares Temperaturniveau zu heben. Die Effizienz wird durch die
Jahresarbeitszahl (JAZ) beschrieben. Eine JAZ von 4,0 bedeutet, dass aus 1 kWh Strom und 3 kWh
Umweltwarme insgesamt 4 kWh Heizwdrme entstehen. Der Primdrenergieeinsatz sinkt dadurch drama-
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tisch: Im Fall einer Luft-Wasser-Warmepumpe auf ca. 5.200 kWh Strom (JAZ 3,5), bei einer
Erdwadrmepumpe sogar auf nur noch ca. 4.050 kWh Strom (JAZ 4,5).

8.5.2 Modernisierung der Warmelbergabe und thermische Speicherung

Ein entscheidender Faktor fiir den effizienten Betrieb ist die Absenkung der Vorlauftemperatur. Im Bestand
geschieht dies durch den Austausch kritischer Heizkérper gegen groRflachige Niedertemperatur-Modelle
oder sogenannte Booster-Heizkorper mit integrierten Liftern.

Hierbei spielt die Lastverschiebung eine zentrale Rolle: Um von gilinstigen Strompreisen in der Nacht
profitieren zu kdnnen, muss das Gebdaude Warme speichern kénnen.

Bestand mit Heizkdrpern: Um die Warmepumpe wahrend teurer Stromphasen am Tag ausschalten zu
konnen, ist die Installation eines Pufferspeichers (z. B. 500 bis 1.000 Liter) sinnvoll. Er dient als thermische
Batterie.

Option FuBbodenheizung: Verfligt das Gebdude Uber eine Flachenheizung, fungiert der Estrich als Speicher.
Die hohe thermische Masse erlaubt es, das Gebaude nachts leicht ,,zu Giberheizen”, wobei die Warme liber
viele Stunden des Folgetages gleichmaRig abgegeben wird.

8.5.3 Intelligentes Energiemanagement und dynamische Netzentgelte (§ 14a EnWG)

Das Herzstlick der Anlage ist ein Energiemanagementsystem (EMS), das Warmepumpe, Photovoltaikanlage
(10 kWp, Ost-West-Ausrichtung) und Batteriespeicher (10 kWh) steuert. Seit 2024 profitieren neue
steuerbare Verbrauchseinrichtungen zudem von der Neuregelung des § 14a EnWG.

In diesem Beispiel wird das Modul 3 (zeitvariable Netzentgelte) genutzt. Das bedeutet, dass nachts sowohl
der Borsenstrompreis als auch die Gebihren fir die Netznutzung deutlich reduziert sind. Durch die
Kombination aus dynamischen Stromtarifen und reduzierten Netzentgelten sinkt der durchschnittliche
Netzbezugspreis auf ca. 21 ct/kWh (inkl. Steuern/Abgaben).

8.5.4 Synergieeffekt Elektromobilitdt: Kostenvergleich pro Kilometer

Das EMS nutzt denselben Mechanismus, um ein Elektroauto (E-Auto) dann zu laden, wenn Energie am
glinstigsten ist. Bei einem durchschnittlichen Verbrauch von 16 bis 20 kWh pro 100 km ergeben sich
folgende Kostenstrukturen:

Laden mit eigenem PV-Strom (Ansatz 10 ct/kWh): Die Fahrkosten liegen bei lediglich 1,60 € bis 2,00 € pro
100 km (entspricht ca. 1,6 bis 2,0 Cent pro Kilometer).

Laden mit dynamischem Netzstrom (@ 21 ct/kWh): Selbst, wenn kein PV-Strom verfligbar ist, liegen die
Kosten bei nur 3,36 € bis 4,20 € pro 100 km (entspricht ca. 3,4 bis 4,2 Cent pro Kilometer).

Dies macht den Haushalt nicht nur bei der Warme, sondern auch in der Mobilitat unabhangig von fossilen
Energieimporten und geopolitischen Krisen.

8.5.5 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Warmeversorgung

Unter Beriicksichtigung einer realistischen Eigendeckungsquote durch PV-Strom von ca. 30 % im Jahres-
mittel ergibt sich folgendes Bild:

126



TRIGENIUS

ENERGIE DER ZUKUNFT

Kennzahl

Szenario A: Luft-Wasser-WP
(JAZ 3,5)

Szenario B: Sole-Wasser-WP
(JAZ 4,5)

Warmebedarf (Nutzwarme)

18.200 kWh

18.200 kWh

Strombedarf gesamt

5.200 kWh

4.044 kWh

PV-Eigenstrom (30 % a 10 ct)

1.560 kWh (156 €)

1.213 kWh (121 €)

Netzbezug (70 % a 21 ct*)

3.640 kWh (764 €)

2.831 kWh (595 €)

Jahrliche Heizkosten (Strom)

920 €

716 €

Spezifische Heizkosten

5,05 ct/kWh

3,93 ct/kWh

(Brennstoffkostenaquivalent)

Tabelle 57: Exemplarische Wirtschaftlichkeit von Wédrmepumpenheizungen

Im Vergleich zur bisherigen Gasheizung (ca. 2.200 €/Jahr bei 11 ct/kWh Gaspreis) reduzieren sich die
laufenden Energiekosten um ca. 60 % bis 67 %.
8.5.6 Investitionen und Férderung (BEG / KfW)

Die Realisierung erfordert initial héhere Investitionen, die jedoch durch die Bundesforderung fir effiziente
Gebdude (BEG) massiv gestUtzt werden. Fir eine detaillierte Beratung ist das Angebot der KfwW
(Kreditanstalt fiir Wiederaufbau) die erste Anlaufstelle.

Investitionskosten (Schatzwerte nach Verbraucherzentrale & BWP):

Luft-Wasser-WP (installiert): ca. 25.000 € — 35.000 €

Erdwérme-WP (inkl. Bohrung): ca. 35.000 € — 45.000 €

PV-Anlage & Speicher (10 kW/10 kWh): ca. 18.000 € — 22.000 € (0 % MwSt.)
BegleitmaRRnahmen (Heizkorper, Puffer, ggf. FuRbodenheizung): variabel

Fordermoglichkeiten:

Grundférderung: 30 % fir den Heizungstausch.

Effizienz-Bonus: 5 % beim Einsatz natirlicher Kaltemittel oder der Nutzung effizienter Warmequellen
(Erdreich, Grundwasser oder Abwasser als Warmequelle).

Klimageschwindigkeitsbonus: Zusatzliche 20 % bei Austausch einer funktionstiichtigen fossilen Heizung
(bei Anlagen > 20 Jahre im EFH-Standard). Damit wird oft eine Férderquote von 55 % erreicht.
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Spitzenforderung: Bei Erflllung des Einkommensbonus sind bis zu 70 % Forderung méglich (gedeckelt auf
30.000 € forderfahige Kosten fiir das erste Gewerk).

UmfeldmaBBnahmen: Besonders wichtig ist, dass auch die Kosten fir die Installation einer FuBboden-
heizung, den Heizkorperaustausch oder die Entsorgung alter Tanks mit demselben Fordersatz (bis zu 70 %)
bezuschusst werden.

Zusammenfassend zeigt dieses Beispiel, dass die Transformation zu einem klimaneutralen Haus in
Hornstorf technisch ausgereift ist und durch die Kombination aus staatlicher Forderung und intelligenter
Sektorenkopplung eine langfristig wirtschaftliche Losung darstellt.

9 Akteursbeteiligung und Erhebung der Datengrundlage

Eine belastbare und realitatsnahe kommunale Warmeplanung kann nicht ausschliefllich am Schreibtisch
entstehen. Sie erfordert zwingend die friihzeitige Einbindung der Akteure vor Ort. Ziel der im Rahmen dieser
Machbarkeitsstudie durchfiihrten Akteursbeteiligung war es, in enger Zusammenarbeit mit dem
Auftraggeber (der Gemeinde Hornstorf und der Amtsverwaltung) das lokal vorhandene Know-how zu
blindeln und reale Verbrauchsdaten in den Planungsprozess zu integrieren. Nur durch diese kooperative
Datenkonsolidierung wird sichergestellt, dass die entwickelten Zielszenarien auf einem soliden, praxis-
gepruften Fundament stehen.

9.1 Erfassung der leitungsgebundenen Energieinfrastruktur

Den Grundstock der Potenzial- und Bedarfsanalyse bilden die exakten Informationen zur bestehenden
Infrastruktur. Hierzu wurden die Verbrauchsdaten und Netzstrukturinformationen der zustandigen Verteil-
netzbetreiber herangezogen.

Ein besonderer Fokus lag dabei auf der Abfrage der historischen Absatzdaten fiir Erdgas und Flissiggas
sowie auf der geografischen Erfassung der bestehenden Versorgungsleitungen im Gemeindegebiet. Um
regionale Besonderheiten in der Ver- und Entsorgungsinfrastruktur (beispielsweise Leitungsverlaufe, die
bei kinftigen Erdarbeiten flr Warmenetze relevant werden, oder lokale Umweltwarmepotenziale)
fachgerecht abzusichern, wurden zudem die detaillierten Infrastrukturdaten des Zweckverbandes Wismar
vollumfanglich in die Bewertung einbezogen.

9.2 Identifikation und Einbindung der relevanten Akteursgruppen

Um ein ganzheitliches Bild der energetischen Situation und der zukiinftigen Ausbaupotenziale zu erhalten,
wurde ein breites Spektrum an Stakeholdern kontaktiert. Die systematische Ansprache umfasste Akteure
aus folgenden strukturrelevanten Bereichen:

e Offentliche Verwaltung und Liegenschaftsverwaltung: Zur Erfassung der kommunalen Gebiude
(Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand).

e Wohnungswirtschaft: Als Multiplikator und Besitzer grofRer zusammenhangender Wohnblécke
(potenzielle Ankerkunden fiir Netzinfrastrukturen).

e Gewerbe und Industrie: Zur Identifikation von GroRverbrauchern sowie potenziellen Abwarme-
quellen.
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e Energieversorgung und Infrastrukturbetreiber: Einbindung der lokalen Gas- und Flussiggas-
netzbetreiber zur Bewertung von Transformationspfaden der Bestandsnetze.

o Zweckverbdnde (Wasser- und Abwasserverbande): Zur Prifung von Kanalthermie und aqua-
thermischen Potenzialen.

o Schornsteinfegerwesen: Die zustdndigen Bezirksschornsteinfegermeister liefern (Uber das
Kehrbuch) die prazisesten validen Daten (iber das Alter und die Art der dezentralen Feuerstatten
im privaten Gebaudebestand.

9.3 Methodik der Datenerhebung (Kommunale und gewerbliche Sektoren)

Die Informationsbeschaffung bei den GroRabnehmern erfolgte durch einen gezielten, zweistufigen
Dialogprozess, um eine hohe Datenqualitat zu gewahrleisten:

e Kommunale Wohnungsbaugesellschaft und 6ffentliche Gebaude: Fiir die Gebdude im Bestand
der kommunalen Wohnungsbaugesellschaft sowie die 6ffentlichen Liegenschaften der Gemeinde
wurden die energetischen Kenndaten (Sanierungsstand, aktueller Energieverbrauch, Heizungstyp)
gesammelt und standardisiert abgefragt. Da die Beschaffung und Aufbereitung dieser Daten in den
Liegenschaftsverwaltungen mitunter zeitintensiv ist, stehen hier noch einzelne Befragungsriick-
laufe aus. Das Planungsmodell ist jedoch so flexibel aufgebaut, dass diese Nachziigler-Daten in der
spateren Fortschreibung in die Bilanzierung eingepflegt werden kénnen.

o Gewerbliche Akteure: Um die spezifischen Bedarfe und Potenziale der lokalen Wirtschaft (z. B.
Beherbergungsbetriebe, landwirtschaftliche oder produzierende Betriebe) zu erfassen, wurde
nach einer initialen telefonischen Kontaktaufnahme eine strukturierte, fragebogenbasierte
Erhebung durchgefiihrt. Diese Methodik stellt sicher, dass auch individuelle, gewerbespezifische
Lastgange und Ausbauplanungen der Unternehmen im Rahmen der kommunalen Zielszenarien
Beriicksichtigung finden.
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10 Datenquellen und Rechtliche Grundlagen

Gesetzliche Rahmenbedingungen und Verordnungen

e 1. BImSchV - Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung lber kleine und mittlere Feuerungsanlagen).

e BauGB - Baugesetzbuch, insbesondere § 35 (Bauen im AuRenbereich) und § 249 Abs. 4 (Sonder-
regelungen zur Windenergie / Gemeinde6ffnungsklausel).

e BiiGembeteilG MV — Biirger- und Gemeindenbeteiligungsgesetz Mecklenburg-Vorpommern (in
der Fassung der Novellierung vom 23. April 2024).

e EEG - Erneuerbare-Energien-Gesetz, insbesondere § 6 (Finanzielle Beteiligung der Kommunen am
Ausbau).

e EnWG - Energiewirtschaftsgesetz, insbesondere § 14a (Steuerung von steuerbaren Verbrauchs-
einrichtungen / flexible Netzentgelte) und § 41a EnWG (Verpflichtung zu dynamischen
Stromtarifen seit 01.01.2025).

e GEG — Gebaudeenergiegesetz (oft umgangssprachlich ,Heizungsgesetz” genannt, maRgeblicher
Stand: GEG 2024).

e LEP MV - Landesraumentwicklungsprogramm Mecklenburg-Vorpommern (Fassung 2016 sowie
dessen aktuelle Fortschreibung).

e LPrG MV —Landesplanungsgesetz Mecklenburg-Vorpommern, insbesondere § 9 (Zielabweichungs-
verfahren).

e ROG - Raumordnungsgesetz des Bundes, insbesondere § 6 Abs. 2 (Zielabweichungen).

e WPG - Wirmeplanungsgesetz (Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der
Wairmenetze), insbesondere §§ 10-12 (Datenbereitstellung und -erhebung) , § 16 (Potenzialer-
mittlung) , § 20 (Umsetzungsstrategie) und § 25 (Fortschreibung).

Institutionelle Datengrundlagen, Portale und statistische Quellen

e BDEW 01 — Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft: Standard-Lastprofile flr Erdgas
(Verfahrensmatrix und Richtlinien zur Anwendung der SigLinDe-Profile).

e Bundesnetzagentur (MaStR) — Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur: Amtliches
Register aller Stammdaten des deutschen Strom- und Gasmarktes (Online-Abfrage flir das
Gemeindegebiet Hornstorf).

e BMWK / Energiewechsel — Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz: Offizielles
Infoportal zur Energiewende und zum Heizungstausch (Handlungsempfehlungen unter
energiewechsel.de).

e C.A.R.M.E.N. e.V. — Centrales Agrar-Rohstoff Marketing und Energie-Netzwerk: Statistiken und
Indizes zur Markt- und Preisentwicklung von Holzhackschnitzeln und Holzpellets im Mehrjahres-
vergleich (carmen-ev.de).
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Cleanthinking / Bund der Energieverbraucher — Branchen- und Marktberichte zur Digitalisierung
der europdischen Stromnetze und zum skandinavischen Hochlauf dynamischer Stromtarife.

DWD 01 — Deutscher Wetterdienst: Historische und gewichtete Klima- und Wetteraufzeich-
nungsdaten fur den Planungsraum Kliitzer Winkel (gewichtetes Mittel aus den Wetterstationen
Schwerin, Boltenhagen und Kirchdorf / Poel).

Fraunhofer IBP — Fraunhofer-Institut flur Bauphysik: Wissenschaftliche Modellversuche zur
Evaluierung realer Einsparpotenziale durch smarte Raumthermostate und vernetzte Einzelraum-
steuerungen in Wohngebauden (ibp.fraunhofer.de/smart-home).

Fraunhofer IFAM / Gasnetztransformation — Fraunhofer-Institut fir Fertigungstechnik und
Angewandte Materialforschung: Wissenschaftliche Begleitstudien (Veréffentlichungsstand 2025)
zur notwendigen Gasnetztransformation, Riickbauplanung und den 6konomischen Risiken sinken-
der Durchsatzmengen in Verteilnetzen (ifam.fraunhofer.de).

LAND MV 01 — Ministerium fiir Inneres, Bau und Digitalisierung Mecklenburg-Vorpommern:
Landesportal fiir raumbezogene Planungsdaten, rechtskraftige Bebauungsplane sowie Unterlagen
zu laufenden Aufstellungsverfahren der Kommunen.

LK NWM 01 - Landkreis Nordwestmecklenburg: Datenplattform und Regionalstatistiken des
"Energieportals Nordwestmecklenburg" zur Erfassung lokaler Erzeugungskapazitaten.

PVGIS — Photovoltaic Geographical Information System: Wissenschaftliches Simulationswerkzeug
der Europdischen Kommission (Joint Research Centre) zur neigungs- und ausrichtungsabhangigen
Berechnung spezifischer Solarertrage (re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools).

RECK 01 / WIKI 01 — Regionale Energiekonzepte und Datenbanken: Zusammenstellung typischer,
witterungsbereinigter Energiebedarfskennwerte nach Gebaudeklassen und Baualtersstufen.

RPV WM — Regionaler Planungsverband Westmecklenburg:

o RPV WM 01: Regionales Raumentwicklungsprogramm Westmecklenburg (RREP) inklusive
des Entwurfs zur Teilfortschreibung des Kapitels 6.5 (Energie).

o RPV WM 02: Regionales Energiekonzept Westmecklenburg zur strategischen Ausrichtung
des landlichen Raums.

o RPV WM 03: Kleinrdumige Bevolkerungsprognose und demografische Entwicklungs-
berichte fiir die Kreise und Amter des Verbandsgebietes.

TSOL — Simulationsprogramm fiir solarthermische Anlagen: Modellrechnungen zur Ermittlung
spezifischer thermischer Kollektorertrage und solarer Deckungsraten fiir Trinkwasser und Heizung.

UNEP / Copenhagen Centre on Energy Efficiency — Fallstudien und Projektdokumentationen
danischer Vorreiterkommunen (u. a. Vojens und Dronninglund) zur groRskaligen Freiflachen-
Solarthermie in Verbindung mit saisonalen Erdbecken-Warmespeichern (PTES).
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Behordliche Geodaten-Schliissel (Mecklenburg-Vorpommern)

e LAIV — Landesamt flr innere Verwaltung Mecklenburg-Vorpommern (Geoinformation und Statis-
tik):

o LAIV 01: Topografische Datenbanken und Landeskarten (WebAtlas MV).

o LAIV 02: Digitale Orthophotos (DOP) und aktuelle Luftbildaufnahmen des
Gemeindegebiets.

o LAIV 03: Digitale Verwaltungsgrenzen (DVG).
o LAIV 04: Digitale Flurgrenzen (DFG).

o LAIV 05: Amtliches Liegenschaftskataster-Informationssystem  (ALKIS)  zur
parzellenscharfen Zuordnung.

o LAIV 06: 3D-Gebdudemodelle im Detaillierungsgrad Level of Detail 2 (LoD-2) zur Volumen-
und Hullflachenberechnung.

o LAIV 07: Amtliche Statistiken zum Bevélkerungsstand der Kreise, Amter und Gemeinden
in MV.

o LAIV 09: Statistische Erhebungen zum physischen Bestand an Wohngebduden und
Wohnungen.

o LAIV 10: Amtliche Flachenerhebungen zur Bodenflache nach der tatsachlichen Art der
Nutzung.

o LAIV 11 / LAIV 12: Digitales Oberflichenmodell (DOM) und Digitales Geldndemodell
(DGM).

o LAIV (2022): Sonderauswertung der Daten des Zensus 2022 (Gebdude mit Wohnraum
gegliedert nach den primar eingesetzten Energietragern der Heizung).

e LUNG — Landesamt fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern:
o LUNG 01: Fachdatenbank und Kataster zu lokalen Bodennutzungstypen (BNT).

o LUNG 02: Geodaten zu amtlich ausgewiesenen Schutzgebieten (Naturschutz,
Nationalparks, FFH- und Vogelschutzgebiete).

o LUNG 03: Kartierung gesetzlich geschiitzter Biotope und 6kologischer Kernzonen.

o LUNG 04: Geothermische Fachkarten zur oberflichennahen Erdwdrmenutzung und
hydrogeologischen Eignung.

Emissionsfaktoren und energetische Bilanzierungsmodelle

e DENA 01 - Deutsche Energie-Agentur: Tabellenwerke und Kennzahlen zur Ermittlung
treibhausgasrelevanter Emissionen leitungsgebundener und dezentraler Energietrager (inklusive
der Vorkettenbetrachtung fiir Erdgas, Fllssiggas, Heizol und Netzinfrastrukturen).

e FNR 04 - Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.: Standardwerk ,Leitfaden Feste
Biobrennstoffe” (4. Auflage) sowie methodische Ertragsansatze zur Berechnung des technischen
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und freien Energiepotenzials aus Agrar- und Forstreststoffen (Waldrestholz, Getreidestroh,
Landschaftspflegeholz und Heu).

e GEMIS — Internationales Institut fir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien (IINAS): Datenséatze
des computergestiitzten Lebenszyklus- und Okobilanzierungsmodells GEMIS (Globales Emissions-
Modell integrierter Systeme) zur Ermittlung des Kumulierten Energieaufwands (KEA) und
spezifischer CO, -Aquivalente.

e IWU 01 - Institut Wohnen und Umwelt GmbH: Wissenschaftlich anerkannte Treibhausgas-
Emissionsfaktoren und standardisierte Jahresnutzungsgrade zur endenergiebasierten Bilanzierung
des bundesweiten Heizungsbestands.

e Schleswig-Holstein (BWS) — BWS Unternehmensberatung Umweltschutz: Methodischer
Ertragsansatz zur ,Grinabfall- und Schnittholzverwertung unter Klimaschutzaspekten” zur
Bilanzierung von Knickpflege- und Landschaftspflegeholzmengen im landlichen Raum.
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